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BAREM DE L'EXAMEN: L'alumne haura de triar una opcio6 (A o B) i cordests 3 qliestions i els 2 problemes de I'opcailéri
En cada quiestié/problema la qualificaci6 maxima sker 2 punts; en cada apartat s'indica la quaiicaaxima que s’hi pot
obtenir.

OPCIO A
QUESTIO 1
Considere les espécies quimiques, 00527, H,Se, i responga a les questions seguents:
a) Represente I'estructura de Lewis de cada utesdespecies quimiques anteriors. (0,6 punts)
b) Explique raonadament la geometria de cada wagudstes especies quimiques. (0,9 punts)
c) Explique, justificant la resposta, si les molesuCG; i H,Se son polars o apolars. (0,5 punts)

DADES.- Nombres atomics: H=1; C=6; O =8 =S&4.
PROBLEMA 2
L’obtencié d’acid fosforic pur es realitza mitjam¢ain procés que consta de dues etapes; eret@fa té lloc la
combustié del fosfor blanc amb I'oxigen de l'airen la 2 es fa reaccionar I'0xid obtingut amb aigua. Lescogons
ajustades corresponents sén:
Etapa &) P4 (s) +5Q (9) = P4O1q (s)
Etapa 2) P4O1(s) + 6 HO (I) — 4 HPOy (1)
a) Calcule el volum (en litres) d’oxigen, mesur@5s°C i 1 atmosfera de pressio, que ha reaccamht2 kg de fosfor
blanc (R). (0,8 punts)
b) Si es fa reaccionar 1 kg dgdRyamb la quantitat adequada d’aigua i el rendimeriada etapa és del 80%alcule

el volum (en litres) que s’obtindria d’'una dissauaquosa d’acid fosforic de densitat 1,34 g-hilriquesa 50% (en
pes). (1,2 punts)
DADES.- Masses atomiques relatives: H=1; O s B6= 31. R = 0,082 atm-L-moeK™1.

QUESTIO 3
Es preparen, en sengles tubs d’assaig, dissoluagumsses acidificades de sals dels ions metasdigigents: 1) Att, 2)
Ag™, 3) C#*, 4) Fé*. Explique, escrivint les equacions quimiques ajiss, les reaccions que es produiran en reali
les addicions seglents:
a) A cada un dels tubs que contenen les dissolsidipr?) i 3) se’ls addiciona Fgaq). (1,5 punts)
b) Al tub 4, que conté B&(aq), se li addiciona Sri(aq). (0,5 punts)
Nota: totes les dissolucions s’han preparat en condiostandard.
DADES.- Potencials estandard en medi acid en VB#&/): [Fe*(aq)/F&*(aq)] = +0,77 ; [C&*(aq)/Cu(s)] = +0,34 ;
[Au3*(aqg)/Au(s)] = + 1,50 ; [A§(aqg)/Ag(s)] = + 0,80 ; [SH(aq)/ S@*(aq)] = + 0,15 .
PROBLEMA 4
L'acid ascorbic es troba en els citrics i té prtageantioxidants. En I'analisi de 100 mL d'unasdisicié d’aquest acid
es va trobar que en contenia 0,212 g i el pH d'sigudissolucié era 3,05. Considerant I'acid asctecbim un acid
monopratic, HA, calcule: (1 punt cada apartat)
a) La constant d’acidesa de I'acid, K
b) Si 20 mL de la dissolucié anterior s’afegeixé80anL d’aigua, quin sera el pH de la dissolucgut@nt?

DADES.- Massa molar de 'acid ascorbic: 176glt

QUESTIO 5 (Continua al dord

La reacci6 A+ 2 B— 2 C + 3D, té una velocitat d'1,75-40nol-L-1-s'1 en el moment que [A] = 0,258 M.
Experimentalment s’ha observat que la reaccio é&eden ordre respecte de A i d’ordre zero resghrt.

(0,5 punts cada apartat)
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QUESTIO 5 (continuacid)
a) Quina és la velocitat de formacio de D?
b) Quina és la velocitat de desaparicio de B?
¢) Escriga I'equacié de velocitat completa.
d) Calcule la constant de velocitat.

o OPCIO B
QUESTIO 1
Quatre elements A, B, C i D tenen nombres atomid4.217 i 25, respectivament. Responga a les igassiegiients:
a) Escriga la configuraci6 electronica de cada un. (0,8 punts)
b) Explique quin o quins, dels elements indicals, metalls. (0,6 punts)
c¢) Definiscaafinitat electronica raone quin és I'element, dels indicats, que &omafinitat electronica.
(0,6 punts)
PROBLEMA 2

La variacio d’entalpia, en condicions estandard g reaccié de combustié d’1 mol d’eteHz (g), €sAH® = -1411
kJ, i per a la combustié d’1 mol d’etanobHz0H (), €sAH® = -764 kJ, i en ambdos casos es forma aigualtqthb,O

. (1 punt cada apartat)
a) Tenint en compte la llei de Hesalculel'entalpia en condicions estandard de la reacegiient indique si la
reaccio és exotermica o endotérmica:

CoHy (9) + HO (I) — GH5OH ()
b) Calcule la quantitat d’energia, en forma de Gajae és absorbida o cedida en sintetitzar 7®gadl segons la
reaccio anterior, a partir de les quantitats addegid’eté i aigua.

DADES.- Masses atomiques relatives: H=1; C s @2= 16

QUESTIO 3
L’hidrogen, H, (g), s’esta convertint en una font d’energia aki¢iva als combustibles fossils, la combustié detlsls és
responsable de I'efecte hivernacle. Considere llibguseguent: (0,5 punts cada apartat)

CO(g)+ HO(9) = CO(9) + H(9): AH = + 28 kJ
Explique, raonadament, I'efecte que cada un delgisaue s’indiquen tindria sobre la mescla gasosaquilibri:
a) Augmentar la temperatura del reactor manteinstant la pressio.

b) Disminuir el volum del reactor mantenint constartemperatura.
c¢) Addicionar CQ a la mescla en equilibri.
d) Afegir a la mescla en equilibri un catalitzador.

PROBLEMA 4
A 337 °C el CQreacciona amb el 4$, segons I'equilibri segtient:

CO; (9) + HS (g) = COS(g) + HO (9)
En una experiencia es van col-locar 4,4 g dg €Qun recipient de 2,5 litres i una quantitat adelg de HS perque un

vegada s’arribe a I'equilibri, a la temperaturadi, la pressié total a I'interior del recipiergastde 10 atmosferes. Es
determinar que en I'estat d’equilibri hi havia Oj@dls d’aigua. Determine:

a) El nombre de mols de cada un dels gasos presefiequilibri a 337 °C. (1 punt)
b) El valor de K i el valor de K (1 punt)

DADES.- Masses atomiques relatives: H=1; C=02=16 ; S=32. R =0,082 atm-L-rdeK™1.

QUESTIO 5

a) Formule o anomene, segons corresponga, els sbospseguents. (1,2 punts)
i) dihidrogenfosfat d’alumini i) clorur d’estany) iii) propanona
iv) Cu(BrGy), V) SbH; vi) CH3-O-CHg

b) Anomene els compostos seguents i identifiqugrelgs funcionals presents en cada un. (0,8 punts)
i) CH3-COO-CH,-CHz i) CHz-NH> iif) CH3-CH,-CHOH-CH; iv) CH3-CH,-COOH
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BAREMO DEL EXAMEN: El alumno debera elegir una opcion (A o B) y coratiea las 3 cuestiones y los 2 problems
de la opcidn elegida. En cada cuestion/problensalificacion maxima sera de 2 puntos; en cada agarge indica la
calificacibn maxima que se puede obtener.

OPCION A

CUESTION 1

Considere las especies quimicas,000;2", H,Se, y responda a las siguientes cuestiones:
a) Represente la estructura de Lewis de cada ules @species quimicas anteriores. (0,6 puntos)
b) Explique razonadamente la geometria de caddeieatas especies quimicas. (0,9 puntos)
c) Explique, justificando la respuesta, si las roolés CQ y H,Se son polares o apolares. (0,5 puntos)
DATOS.- Numeros atomicos: H=1,;C =6 ; O = &;-534.

PROBLEMA 2

La obtencién de acido fosférico puro se realizaiargd un proceso que consta de dos etapas; erfapkttiene lugar
la combustién del fosforo blanco con el oxigenoaid, y en la 22 se hace reaccionar el 6xido ddweron agua. Las
correspondientes reacciones ajustadas son:

Etapa 1%) R(s) +5Q(9) — PyO1p(s)

Etapa2?)  Oy0(s)+ 6 HO (I) > 4 HgPOy (1)
a) Calcule el volumen (en litros) de oxigeno, medid®5 °C y 1 atmdsfera de presion, que han razatiocon 2 kg d¢
fosforo blanco (). (0,8 puntos)
b) Si se hace reaccionar 1 kg g, con la cantidad adecuada de agua y el rendimenta 22 etapa es del 80%,

calculeel volumen (en litros) que se obtendria de unaluiisbn acuosa de acido fosférico de densidad ¢.841y
riqgueza 50% (en peso). (1,2 puntos)
DATOS.- Masas atémicas relativas: H=1; O = P6= 31 . R = 0,082 atm-L-meK-1.

CUESTION 3
Se preparan, en sendos tubos de ensayo, disols@onesas acidificadas de sales de los siguienties metalicos: 1)

Au3t, 2) Adh, 3) Ci#t, 4) Fé*. Explique, escribiendo las ecuaciones quimicastagias, las reacciones que se
produciran al realizar las siguientes adiciones:
a) A cada uno de los tubos que contienen las diswlas 1), 2) y 3) se les adicion&Fac). (1,5 puntos)
b) Al tubo n° 4, que contiene ¥¢ac), se le adiciona 8hac). (0,5 puntos)
Nota: todas las disoluciones se han preparado en condiiestandar.
DATOS.- Potenciales estandar en medio acido eiogpE°(V): [Fé*(ac)/F&€*(ac)] = +0,77 ; [C&*(ac)/Cu(s)] = +0,34
; [Au3*(ac)/Au(s)] = + 1,50 ; [A§(ac)/Ag(s)] = + 0,80 ; [Stt(ac)/ SR*(ac)] = + 0,15 .
PROBLEMA 4
El &cido ascorbico se encuentra en los citricosnetpropiedades antioxidantes. En el andlisis0O@aril de una
disolucién de éste acido se encontré que contei® @, siendo el pH de dicha disolucién de 3,@msRlerando al
acido ascorbico como un &cido monoprotico, HA, welc (1 punto cada apartado)
a) La constante de acidez del acidg, K
b) Si 20 mL de la disolucién anterior se afiadefl mB de agua ¢ .cual seré el pH de la disoluciorteega?

DATOS.- Masa molar del acido ascorbico: 176gl!

CUESTION 5 (Contintia al dors9

La reaccién A +2 B 2 C + 3 D, tiene una velocidad de 1,754100l-L-1-s"1 en el momento en que [A] = 0,258 M.
Experimentalmente se ha observado que la reacsida segundo orden respecto de Ay de orden cgrea® de B.
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(0,5 puntos cada apartado)




CUESTION 5 (continuacion)
a) ¢ Cual es la velocidad de formacion de D?
b) ¢ Cual es la velocidad de desaparicion de B?
¢) Escriba la ecuacién de velocidad completa.
d) Calcule la constante de velocidad.

OPCION B
CUESTION 1
Cuatro elementos A, B, C y D tienen numeros atésni;dl1, 17 y 25 respectivamente. Responda agaigstes
cuestiones:
a) Escriba la configuracion electronica de cadadeellos. (0,8 puntos)

b) Explique cudl o cuéles, de los elementos indisagon metales. (0,6 puntos)

c¢) Definaafinidad electrénicay razone cual es el elemento, de los indicadastigne mayor afinidad electrénic,6
puntos)

PROBLEMA 2
La variacion de entalpia, en condiciones estamdas, la reaccion de combustion de 1 mol de etestd, @), es

AH° = -1411 kJ, y para la combustion de 1 mol deataC,HsOH (1), esAH® = -764 kJ, formandose en ambos casos
agua liquida, KO (l). (1 punto cada apartado)

a) Teniendo en cuenta la ley de Hesdcule la entalpia en condiciones estandar de la siguigiccion, endique si
la reaccion es exotérmica o endotérmica:

CoHa (9) + HO (I) — GCHsOH (I)
b) Calcule la cantidad de energia, en forma de cqle es absorbida o cedida al sintetizar 75 ealeol segun la
reaccion anterior, a partir de las cantidades axti=z1de eteno y agua.

DATOS.- Masas atomicas relativas: H=1; C = @@= 16

CUESTION 3
El hidrogeno, H (), se esta convirtiendo en una fuente de enaltgimnativa a los combustibles fosiles cuya

combustidn es responsable del efecto invernadenusi@ere el siguiente equilibrio: (0,5 puntos cada apartado)
CO(g)+ HO(9) = CO(9) + H(9); AH =+ 28 kJ

Explique, razonadamente, el efecto que cada utmsdmmbios que se indican tendria sobre la mgadaosa en
equilibrio:

a) Aumentar la temperatura del reactor manteniendstante la presion.

b) Disminuir el volumen del reactor manteniendostante la temperatura.

¢) Adicionar CQ a la mezcla en equilibrio.

d) Afiadir a la mezcla en equilibrio un catalizador.

PROBLEMA 4
A 337 °C el CQreacciona con el §$, segun el siguiente equilibrio:

CO, (9) + S (g) = COS (9) + HO (9)

En una experiencia se colocaron 4,4 g dg €0un recipiente de 2,5 litros y una cantidad aaéa de HS para que un

vez alcanzado el equilibrio, a la temperatura eitda presion total en el interior del recipierga gle 10 atmosferas. S¢
determiné que en el estado de equilibrio habiah ®@les de agua. Determine:

a) El nimero de moles de cada uno de los gasesnpesen el equilibrio a 337 °C. (1 punto)
b) El valor de K y el valor de K. (1 punto)

DATOS.- Masas atomicas relativas: H=1; C=12506;S=32. R =0,082 atm-L-meoK™L.

CUESTION 5

a) Formule o nombre, segun corresponda, los sigpie@mpuestos. (1,2 puntos)
I) dihidrogenofosfato de aluminio i) cloruro deta®o(1V) iii) propanona
iv) Cu(BrGy), v) SbH; vi) CH3-O-CHg

b) Nombre los siguientes compuestos e identifiggegfupos funcionales presentes en cada uno de(8ll® puntos)
i) CH3-COO-CH,-CHj i) CH3-NH, iif) CH3-CH,-CHOH-CHy iv) CH;-CH,-COOH
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