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BAREMO DEL EXAMEN: La puntuacion maxima de cada problema es de 2 puntos y la de cada cuestion de [1,5
puntos. Cada estudiante podra disponer de una calladora cientifica no programable y no gréfica. Se hibe su
utilizacién indebida (almacenamiento de informaciéh Se utilice o no la calculadora, los resultadosetieran estar
siempre debidamente justificados. Realiza primerole&élculo simbdlico y después obtén el resultado mérico.

OPCION A

BLOQUE | — CUESTION
Deduce la expresion de la velocidad de un planetalgta circular alrededor del Sol, en funciériaenasa del Sol y d¢

radio de la drbita. Suponiendo que Marte sigue @nhéta circular, con un radio d&3 - 108 km, a una velocidad
v = 8,7 - 10* km/h, calcula de forma razonada la masa del Sol.
Dato: constante de gravitacion univergak 6,67 - 10711 Nm? /kg?

1%

BLOQUE Il — CUESTION
¢En qué consiste el efecto Doppler? Explicalo rmdamente mediante un ejemplo.

BLOQUE Ill — PROBLEMA
Se utiliza una lente delgada para proyectar satepantalla la imagen de un objeto. Esta lentét&a entre el objeto
la pantalla. La distancia entre el objeto y la ietags de 6 m y se pretende que ésta sea realidaver3 veces mayc
gue el objeto.
a) Realiza un trazado de rayos donde se sefiatsigign de los tres elementos y el tamafio, taritolgjeto como de
la imagen. ¢ Qué tipo de lente debe usarse? (1)punto
b) Calcula la distancia focal y la posicion dedaté respecto a la pantalla. (1 punto)

=<

BLOQUE IV — PROBLEMA
La figura muestra dos conductores rectilineos,find®s y paralelos entre si, separados

una distanci@ = 4 cm. Por ellos circulan corrientes continuas de inteatesl; el, =21;. |y
En un punto equidistante a ambos conductores y enisSno plano, estas corrientes genel T_,

un campo magnétic& = 3 - 1075k T.
a) Calcula la corrientq . (1 punto)
b) Si una carga = 2 uC pasa por dicho punto con una velocidae 5 - 106f m/s,
calcula la fuerza (modulo, direccion y sentido) sobre ella. Represérs vectores,

By F. (1 punto) d—4em
Dato: permeabilidad magnética del vagig= 4m- 10~ T m/A

L L=25h

BLOQUE V — CUESTION
Determina la velocidad a la que debe acelerarsprotdn para que su longitud de onda asociada d8rDglie ses
de 0,05 nm. Calcula también su energia cinética (en eV).

Datos: constante de Plandk= 6,63 - 1073* ] - s; masa del protém, = 1,7 - 107%7kg

BLOQUE VI — CUESTION
Actualmente existen varias compafiias privadas gpiea a desarrollar reactores de fusion nuclear lpaobtencién d

energia. Una de ellas, situada en Canada, pretegd® la reaccion de fusiépH + 3H — ¢X + In. Para evitar lo
problemas derivados de la emisién g otra compaiiia, con sede en California, esta tatelo lograr la reaccio
SY + 1B > 3 4He. Determinaa, b, ¢, d y el nombre de los elementds Y.
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BAREMO DEL EXAMEN: La puntuacion maxima de cada problema es de 2 puntos y la de cada cuestion de [1
puntos. Cada estudiante podra disponer de una calladora cientifica no programable y no gréfica. Se hibe su
utilizacién indebida (almacenamiento de informaciéh Se utilice o no la calculadora, los resultadosetieran estar
siempre debidamente justificados. Realiza primerole&délculo simbdlico y después obtén el resultado mérico.

OPCION B

BLOQUE | — CUESTION
Determina razonadamente la relacigy/ g, dondeg,, es la intensidad del campo gravitatorio en la gigie de Marte
y gr la de la Tierra, sabiendo que la masa de Marteldsveces la de la Tierra y que su radio es 088w el terrestrg
Un cuerpo que en la Tierra pesa 2,6 N, ¢ cuantogpesaMarte?

BLOQUE Il - PROBLEMA
Una onda arménica(x,t) = A sen(wt + kx + ¢) que se propaga con una velocidadlde/s en el sentido negativ
del eje X tiene una amplitud da/m) metros y un periodo dé),1s. La velocidad del punta =0 parat =0 es
20 m/s.
a) Determina razonadamente la longitud de ondeget¢aiencia y la fase en unidades del SI. (1 punto)
b) Escribe la funcion de ongdx, t) utilizando los resultados anteriores y calculaaor en el puntac = 0,1 m para
t =0,2s. (1 punto)

BLOQUE Il — CUESTION
Describe qué problema de vision tiene una persaeasgfre miopia. Explica razonadamente, empleandbagrama dg
rayos, en queé consiste este problema, asi coripoalé lente que debe emplearse para su correccion.

BLOQUE IV — CUESTION
Se sitlan sobre el ejg dos cargas positivag, puntuales e idénticas, separadas una

distancia2a, tal y como se muestra en la figura. Calcula lpresion del vector campo la

eléctrico total en el puntB situado en el ej&, a una distancia del origen. Dibuja los

vectores campo generados por cada carga y ekto&|puntcP. .q_ ____________ .q
< a > < a >

BLOQUE V — CUESTION
Las particulas emitidas por las sustancias rad@&pueden ser identificadas observando su deSwmiatiatravesar u
campo eléctrico. Razona graficamente la direcci®entido de la desviacion sufrida, en relacion leodireccién y
sentido del campo eléctrico, para la emision rdidiacle los tipogr, S, y, indicando las particulas que las constituy

BLOQUE VI — PROBLEMA E¢™" 4
En un experimento de efecto fotoeléctrico, la luedge incidir sobre un catodo
de Cesio (Cs) o de Zinc (Zn). Al representar lagiaecinética maxima de los
electrones frente a la frecuengiae la luz, se obtienen las rectas mostradas en
la figura. Cuando la longitud de onda de la luideote est = 500 nm, s6lo

se detectan electrones para el Cs, que tienen ngrgia cinética maxima
EM* =6,63-1072°]. Cuando 1 =250nm se detectan electrones para

ambos catodos, siendd?* = 13,26 - 10720 ] para el de Zn.

F(10* Hz)

a) Sin realizar ningun calculo numérico, razonaug elemento corresponden las rectas (1) y (2) Yicaxpel
significado de los puntos de corte de estas rectagl eje horizontal (puntos a y b). (1 punto)
b) Calcula el trabajo de extraccion de electrom<d y Zn y los valores de los puntos a y b. (it@u

Datos: constante de Plandk,= 6,63 - 1073* ] - s; velocidad de la luz en el vacio= 3 - 108 m/s

1%
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BAREM DE L'EXAMEN: La puntuacié maxima de cada problema és de 2 punts i la de cada questié d'1,5 punt
Cada estudiant pot disposar d'una calculadora cieiifica no programable i no grafica. Es prohibeix laseua
utilitzacio indeguda (emmagatzematge d'informacio).S'utilitze o no la calculadora, els resultats hard'estar
sempre degudament justificats. Realitzeu primer etalcul simbolic i després obteniu el resultat numéxc.

OPCIO A

BLOC | - QUESTIO
Deduiu I'expressio de la velocitat d'un planetanbita circular al voltant del Sol, en funcié deniassa del Sol i del ra

de l'orbita. Suposant que Mart segueix una orbit@ular, amb un radi de2,3-108m, a una velocitat

v = 8,7 - 10* km/h, calculeu de forma raonada la massa del Sol.
Dada: constant de gravitacié univergak 6,67 - 107N m? /kg?

BLOC Il — QUESTIO
En qué consisteix I'efecte Doppler? Expliqueu-tamaglament mitjancant un exemple.

BLOC Il - PROBLEMA
S'utilitza una lent prima per a projectar sobre p@atalla la imatge d'un objecte. Aquesta lentits@ gntre I'objecte i |
pantalla. La distancia entre l'objecte i la imatgale 6 m i es pretén que aquesta siga real, iové® vegades major qu
l'objecte.
a) Realitzeu un tracat de rajos on s'assenyalediip dels tres elements i la grandaria, tantasdcte com de |
imatge. Quin tipus de lent ha d'usar-se? (1 punt)
b) Calculeu la distancia focal i la posicio dedatlrespecte a la pantalla. (1 punt)

BLOC IV — PROBLEMA
La figura mostra dos conductors rectilinis, indéin paral-lels entre si, separats per u L L=21
distanciad = 4 cm. Per aquests circulen corrents continus d'intetsdit i I, = 21;. En un
- ! . . Y

punt equidistant a ambdés conductors i en el seeixnpla, aquests corrents generen L
campmagnéticE = 3- 1075k T. X
a) Calculeu el correrf. (1 punt) A A

b) Si una carregg = 2uC passa pel dit punt amb una velocifat 5 - 106/ m/s,
calculeu la forca (modul, direccié i sentit) sobre ella. Represatsavectorss, B i F.

(1 punt) <>
Dada: permeabilitat magnética del bujf,= 47 - 107'Tm/A d=4 cm

BLOC V — QUESTIO

Determineu la velocitat a qué ha d'accelerar-spratd perqué la seua longitud d'ona associada dBrbglie siga de
0,05 nm. Calculeu també la seua energia cinetica (en eV).

Dades: constant de Planék= 6,63 - 1073*] - s; massa del protdn, = 1,7 - 107%7kg

BLOC VI - QUESTIO
Actualment hi ha diverses companyies privades péren a desenvolupar reactors de fusié nucleaiag&btencidg

d'energia. Una d'elles, situada a Canada, preténsaguir la reacci6 de fusg + 3H — ¢X + in. Per a evitar el
problemes derivats de I'emissio §ie, una altra companyia, amb seu a California, esgniant aconseguir la reac
SY + 1B - 3 He. Determineun, b, ¢, d i el nom dels elemeni$i Y.

di

j*)

e
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BAREM DE L'EXAMEN: La puntuacié maxima de cada problema és de 2 punts i la de cada questié d'1,5 punts
Cada estudiant pot disposar d'una calculadora cieiifica no programable i no grafica. Es prohibeix laseua
utilitzacio indeguda (emmagatzematge d'informacio).S'utilitze o no la calculadora, els resultats hard'estar
sempre degudament justificats. Realitzeu primer etalcul simbolic i després obteniu el resultat numéxc.

OPCIO B

BLOC | - QUESTIO

Determineu raonadament la relagif/gr, on g, €s la intensitat del camp gravitatori en la superide Mart igr la de
la Terra, sabent que la massa de Mart és 0,11 gedadle la Terra i que el seu radi és 0,53 vegaldesrestre. Un cgs
gue en la Terra pesa 2,6 N, quant pesara a Mart?

BLOC Il - PROBLEMA
Una ona harmonica(x, t) = A sen(wt + kx + ¢) que es propaga amb una velocitatlde/s en el sentit negatiu de
I'eix X té una amplitud d€l/m) metres i un periode d@,1s. La velocitat del punt = 0 per at = 0 és20m/s.
a) Determineu raonadament la longitud d'ona, lgiieacia i la fase en unitats del SI. (1 punt)
b) Escriviu la funcié d'ong(x,t) utilitzant els resultats anteriors i calculeu @l walor en el punt = 0,1 m per a
t =0,2s. (1 punt)

BLOC Il - QUESTIO
Descriviu quin problema de visié té una persona ppteix miopia. Expliqueu raonadament, emprant iagrdma de
rajos, en que consisteix aquest problema, aixi@dipus de lent que ha d'emprar-se per a la sewaccio.

BLOC IV — QUESTIO

Se situen sobre I'eiX dues carregues positivgs puntuals i identiques, separades una P'

distanciaZa, tal com es mostra en la figura. Calculeu I'exgitedlel vector camp eléctric a

total en el punP situat en I'eiXY, a una distancia de I'origen. Dibuixeu els vectors camp q q

generats per cada carrega i el total en el Bunt @ - AR (g
a a

BLOC V — QUESTIO
Les particules emeses per les substancies radieagibden ser identificades observant la seuaat@é\en travessar un
camp eléctric. Raoneu graficament la direccié tisee la desviacio patida, en relacié amb la di@¢ sentit del camp
electric, per a I'emissio radioactiva dels tipysf~, y, indicant les particules que les constitueixen.

BLOC VI - PROBLEMA EC™4
En un experiment d'efecte fotoelectric, la llum pwidir sobre un catode de
Cesi (Cs) o de Zinc (Zn). En representar l'enexig@tica maxima dels
electrons enfront de la freqiéngiade la llum, s'obtenen les rectes mostrades
en la figura. Quan la longitud d'ona de la llumideat és1 = 500 nm, nomeés

es detecten electrons per al Cs, que tenen ungi@marética maxim& % =

6,63 - 1072°]. Quana = 250 nm es detecten electrons per a ambdos catodes,
sentE™* = 13,26 - 1072°/ per al de Zn.

F(10 Hz)

a) Sense realitzar cap calcul numeéric, raoneu ia gj@iment corresponen les rectes (1) i (2) i empligel significa
dels punts de tall d'aquestes rectes amb l'eitzooital (punts a i b). (1 punt)
b) Calculeu el treball d'extraccié d'electrons@eli Zn i els valors dels punts a i b. (1 punt)

Dades: constant de Plandk= 6,63 - 1073%J - s; velocitat de la llum en el buit,= 3 - 108 m/s




