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BAREMO DEL EXAMEN: La puntuacién maxima de cada problema es de 2 puntos y la de cada cuestion de 1im{os.
Cada estudiante podra disponer de una calculadoraientifica no programable y no grafica. Se prohibe s utilizacion
indebida (almacenamiento de informacidn). Se utilie 0 no la calculadora, los resultados deberan estaiempre debidamente
justificados. Realiza primero el célculo simbélicy después obtén el resultado numérico.

OPCION A
SECCION | — PROBLEMA
Un planeta, de masMl = 0,86 Mrierra Y radio un 4% mayor que el de la Tierra, orbiteedgdor de la estrel
TRAPPIST-1. Calcula:
a) El peso de un astronauta en la superficie delgph si su peso en la superficie terrestre 89@d/. (1 punto).

b) La expresion de la velocidad de escape del f@laRealiza el calculo numérico sabiendo que lacighd de escape @le

la Tierra es d&1,2 km/s. (1 punto)

1
SECCION Il — CUESTION
La gréfica representa la propagacion de una omdéraca de presion, en ciert . °°
instante temporal. La frecuencia de la onda es16@ Hz. Determina 0o — A\ /.

razonadamente la longitud de onda y la velocidagrdpagacion de la onda e 0 05 \b 15 225 3 35\¢ 45 5/55 6
el medio. 0%

y (cm)

-1
SECCION Il — CUESTION x(m
Se tiene una lente convergente en aire. Razonaniedin trazado de rayos donde habré que situalsjato respecto a
la lente para que la imagen sea derecha y maycelqugeto

YL. 11 12

SECCION IV — CUESTION ¥
Por dos conductores rectilineos, paralelos e inidiefs circulan corrientes continuas ¢
intensidaded, e I,, siendol, = 21, (ver figura adjunta). Calcula la fuerza que actdbre p o
|
I
|

una carga que pasa por el punto P con una velocidlad2 7 m/s.
Dato: permeabilidad magnética del vagig= 4m - 10~7 Tm/A

SECCION V— CUESTION

Razona cual debe ser la velocidgdde un muon, para que su longitud de onda asofugdBe Broglie) sea igual que
de un electrén que se mueve a una velocigad 0,025 c. La masa del muon €97 veces la del electron. Considé
que las velocidades son no relativistas. Dejasellt@do en funcion de la velocidad de la luz evaeloc.

SECCION VI- PROBLEMA
Se ha descubierto una antigua silla egipcia de raaglee se desea datar. Se mide la actividad denueatra debido &
¢ presente en la silla y se obtiene que ed6dedesintegraciones/dia , frente a lad8 desintegraciones/hora que
produce una muestra similar de madera recién talada

a) Calcula las actividades de las muestras en besglps (desintegraciones por segundo). Deternairgaldd de la silla
establece si pudo pertenecer a la reina HetepHegege vivid en la cuarta dinastia entre los a26§85a.C. y
2551 a.C. (1 punto)

b) Calcula la actividad de la muestra de la siatch de2000 afios y el porcentaje de nicleos d& que se ha
desintegrado desde que se fabrico la silla. (1g)unt

Dato: periodo de semidesintegracion tel, T = 5730 afios
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BAREMO DEL EXAMEN: La puntuacién maxima de cada problema es de 2 puntos y la de cada cuestion de 1/mfos.
Cada estudiante podra disponer de una calculadoraientifica no programable y no grafica. Se prohibe s utilizacion
indebida (almacenamiento de informacidn). Se utilie 0 no la calculadora, los resultados deberan estaiempre debidamente
justificados. Realiza primero el célculo simbélicy después obtén el resultado numérico.

OPCION B
SECCION I-CUESTION
Deduce razonadamente la expresion que relacioparieldo de una Orbita circular con su radio. Eigatk la Orbitg

terrestre es dg,5 - 101 m y el de la 6rbita de Urano es 210 - 1012 m. Calcula el periodo orbital de Urano, suponiendo

que la orbita de los planetas alrededor del Soireslar.

SECCION II-PROBLEMA
Una onda transversal se propaga por una cuerda $&gcuaciory(x,t) = 0,5 cos[5m(2t — x)], en unidades del S
Calcula:

a) La elongaciény, del punto de la cuerda situadoxgn= 40 cm en el instante; = 1 5. ¢Qué distancia minima h
entre dos puntos de la cuerda con la misma eladrygorelocidad en un mismo instan{@?unto)

b) La velocidad transversal en los dos puntes, x, = x; +% , en el instante;. (1 punto).

SECCION III-CUESTION

En el fondo de una cubeta, llena de un ciertodiguse sitia un pequefio foco lumino:
(ver figura adjunta). Se observa que el rayo A efeacta y sale con un angulo ¢
refraccion d&8°, pero el rayo B no se refracta. Determina el endie refracciom, del
liguido y explica razonadamente el motivo por el@l rayo B no se refracta.

Dato: indice de refraccién del aivg,;,. = 1,00

20 cm

SECCION IV-PROBLEMA

En los punto21(0,0) m, B(0,2) my C(2,2) m se sitlan tres cargas eléctricas iguales, de v&oC.
a) Dibuja, en el punt®(1,1), los vectores campo eléctrico generados por cadada las cargas y calcula el vec
campo eléctrico resultante. (1 punto)

b) Calcula el trabajo realizado en el desplazamieetuna carga eléctrica puntualldeC entre los punto®(1,1) my
E(2,0) m, razonando si la carga puede realizar espontamtamieho desplazamiento. (1 punto)

Dato: constante de Coulomb, = 9 - 10° Nm?/C?

SECCION V-CUESTION

La energia cinética relativista de un electronlefble de su energia en reposo. Calcula su entrgiay su velocida
en unidades del SI.

Dato: velocidad de la luz en el vacios= 3 - 108 m/s ; masa del electrém = 9,1 - 10731 kg.

SECCION VI-CUESTION
Completa la reaccion (determinando Z y X) sabieqde la particula emitida sigue I’ + + + + + \
trayectoria representada en la grafica cuandopasan campo eléctrico uniforme. ¢ De q!

tipo de desintegracion y particula se trata? 7

C—>"ZN+X
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BAREM DE L'EXAMEN: La puntuacié maxima de cada problema és de 2 punts i la de cada qulestié d'1,5 puntSada
estudiant pot disposar d'una calculadora cientificano programable i no grafica. Es prohibeix la seuaitilitzacié indeguda
(emmagatzematge d'informacid). S'utilitze o no la aculadora, els resultats han d'estar sempre degudeent justificats.
Realitzeu en primer lloc el calcul simbolic i desp#s calculeu el resultat numeéric.

OPCIO A
SECCIO | — PROBLEMA
Un planeta, de mas3& = 0,86M,,, | radi un 4% major que el de la Terra, orbita@tant de l'estrella TRAPPIST-
Calculeu:
a) El pes d'un astronauta en la superficie dekpdasi el seu pes en la superficie terrestre 89@d/. (1 punt).
b) L'expressié de la velocitat d'escapament deigtéa Realitzeu el calcul numeric sabent que lacitelt d'escapame
de la Terra és d&l1,2 km/s. (1 punt)

1
SECCIO Il — QUESTIO
La grafica representa la propagacié d'una ona hdoadle pressio, en cer - °°
instant temporal. La frequéncia de l'ona és U&0 Hz. Determineu § o N f N ]
raonadament la longitud d'ona i la velocitat dgppgacio de I'ona en el medi. 0 05\l 15 2[25 3 3518 45 5/55 6

-0.5

-1

SECCIO 1l — QUESTIO X (m)

Es té una lent convergent en aire. Raoneu mitjdngatracat de rajos on caldra situar un objectpaete a la lent perqy
la imatge siga dreta i més gran que l'objecte.

Y I, I,
SECCIO IV — QUESTIO L.
Per dos conductors rectilinis, paral-lels i indédiwirculen corrents continus d’intensitat®e X
I, sentl, = 2I; (vegeu la figura adjunta). Calculeu la for¢a qoii@a sobre una carregagjue
passa pel punt P amb uwelocitaty = 27 m/s.
Dada: permeabilitat magnética del bujf,= 47 - 1077 Tm/A

SECCIO V- QUESTIO

Raoneu quina ha de ser la velocitatd'un mud perque la seua longitud d'ona associe®¢ Broglie) siga igual que
d'un electré que es mou a una velocitat= 0,025 c. La massa del mué €97 vegades la de I'electr6. Considereu
les velocitats son no relativistes. Deixeu el es@n funcié de la velocitat de la llum en el lauit

SECCIO VI- PROBLEMA

S'ha descobert una antiga cadira egipcia de fustaes desitja datar. Es mesura l'activitat d'unstna@ causa détc
present en la cadira i s'obté que éR6@ desintegracions/dia, davant led8 desintegracions/hora que produeix
una mostra semblant de fusta acabada de talar.

a) Calculeu les activitats de les mostres en beetpuédesintegracions per segon). Determineu l'ddata cadira
establiu si va poder pertanyer a la reina Heteghkmgue va viure en la quarta dinastia entre els @575 a.C. i
2551 a.C. (1 punt)

b) Calculeu I'activitat de la mostra de la cadirss@le2000 anys i el percentatge de nuclis d& que s'han desintegr
des que es va fabricar la cadira. (1 punt)

Dada: periode de semidesintegradi6é, T = 5730 anys
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BAREM DE L'EXAMEN: la puntuacié maxima de cada problema és de 2 punts i la de cada qiesti6 d'1,5 puntSada
estudiant poT disposar d'una calculadora cientificano programable i no grafica. Es prohibeix la seuautilitzacié indeguda
(emmagatzematge d'informacio). S'utilitze o no la @culadora, els resultats han d'estar sempre degudeent justificats.
Realitzeu en primer lloc el calcul simbolic i desp#s calculeu el resultat numeéric.

OPCIO B
SECCIO I-QUESTIO
Deduiu raonadament I'expressio que relaciona é@dgeid'una orbita circular amb el seu radi. El deli'orbita terrestr
és de1,5-10'1m i el de l'orbita d'Ura és d&9 - 10'%m. Calculeu el periode orbital d'Ura, suposant durbita dels
planetes al voltant del Sol és circular.

SECCIO II-PROBLEMA

Una ona transversal es propaga per una corda skemumscioy (x, t) = 0,5cos[5m(2t — x)], en unitats del SI. Calcule
a) L'elongacidy, del punt de la corda situat @n= 40cm en linstantt; = 1s. Quina distancia minima hi ha entre
punts de la corda amb la mateixa elongacio i vielben un mateix instan{2 punt)

b) La velocitat transversal en els dos punid,x, = x; +% , en l'instant;. (1 punt).

SECCIO 1II-QUESTIO

En el fons d'una cubeta, plena d'un cert liquidsits® un xicotet focus lluminos (vege
la figura adjunta). S'observa que el raig A esa& i ix amb un angle de refraccio ¢
58°, pero el raig B no es refracta. Determineu l'indexrefraccio,n, del liquid i
expliqgueu raonadament el motiu pel qual el raigpBes refracta.

Dada: index de refraccié de l'airg,,.. = 1,00

20 cm

SECCIO IV-PROBLEMA

En els puntg1(0,0)m, B(0,2)m i C(2,2)m se situen tres carregues eléctriques iguals, lde v8ucC.
a) Dibuixeu, en el puri?(1,1), els vectors camp eléctric generats per cada @mascdcarregues i calculeu el vector ca
electric resultant. (1 punt)

b) Calculeu el treball realitzat en el desplacantkunta carrega electrica puntual d'entre els pDtsl)m i E(2,0)m, i
raoneu si la carrega pot realitzar espontaniametit @esplacament. (1 punt)

Dada: constant de Coulomfy, = 9 - 10°N m?/C?

SECCIO V-QUESTIO

L'energia cinetica relativista d'un electré ésabld de la seua energia en repBalculeu la seua energia total i la s
velocitat en unitats del Sl.

Dada: velocitat de la llum en el buit= 3 - 108 m/s; massa de l'electréy = 9,1 - 107 31kg.

SECCIO VI-QUESTIO
Completeu la reaccio (determinant Z i X) sabentlqugarticula emesa segueix la traject()‘ + 4+ + + + ‘
representada en la grafica quan passa per un choipice uniforme. De quin tipus de

desintegracié i particula é=mcta? ///V
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