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PREMIS EXTRAORDINARIS DE BATXILLERAT
CURS 2015-2016

Segon exercici

D) Quimica
60 minuts

Observacions:
» Cada exercici val 2,5 punts i s'indica el que val cada apartat
» Es pot utilitzar calculadora no programable

1. L'oxigen, O,, esta dissociat un 9,1% a 1750 K i 5,0 atm de pressio total:
0:(g) « 20(g)
a) Calcula la constant K, de I'equilibri a 1750 K. (1,5 punts)
b) Raona com varia el percentatge de dissociacié de I'O, en augmentar el volum del
recipient, mantenint constant la temperatura. (1 punt)

2. Es disposa de mig litre de dissoluci6 1,5 M d'acid acétic, CH;COOH. Es prenen 20 mL
d'aquesta dissolucio i es dilueixen amb aigua fins a un volum total de 300 mL.
a) Calcula el pH d'aquesta dissolucio diluida. (1 punt)
b) Calcula el volum de dissolucié 0,05 M de Ba(OH). necessari per a valorar 50 mL
d'aquesta dissolucio diluida de CH;COOH. (0,8 punts)
¢) En l'apartat anterior, com és el pH en el punt d'equivaléncia, acid, basic o neutre?
Raona la resposta. (0,7 punts)

Dada: K. (CHsCOOH) = 1,8-10°

3. Es construeix una pila galvanica amb els eléctrodes normals de ferro (Fe*"/Fe) i de zinc
(Zn?*/Zn). Fes un dibuix de la pila i indica, raonant la resposta:
a) Catode, anode i polaritat. (0,6 punts)
b) Sentit de circulacio dels electrons i dels ions del pont sali, que és KCI (aq). (0,6 punts)
c) Semireaccions en els eléctrodes i reaccié global de la pila. (0,7 punts)
d) F.e.m. de la pila. (0,6 punts)

Dades: E° (Zn?/Zn) = -0,76 V/
E° (Fe?'/Fe) = -0,44 V/

4. Lareacci6 d'una barreja de pols d'alumini amb oxid de ferro (lll) és tan exotérmica que la
calor alliberada és suficient per a fondre el ferro produit.

2 Al(s) + Fe:Os3(s) — 2Fe(s) + AlLOs(s)
Sabent que les entalpies de formacié estandard dels oxids de ferro i alumini sén
AH% (Fe,0s) = -822,16 kJ/mol y AH%(Al,Os) = -1669,80 kJ/mol respectivament, calcula la

calor alliberada quan reaccionen 25,00 g d'alumini amb 55,00 g de Fe,O; tenint en compte
que el rendiment de la reaccio és del 98,00%. (2,5 punts)

Dades: Masses atdmiques relatives: O (16,00) ; Al (27,00) ; Fe (55,85)
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Segundo ejercicio

D) Quimica
60 minutos

Observaciones:

Cada gjercicio vale 2,5 puntos y se indica lo que vale cada apartado.
Se puede utilizar calculadora no programable.
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El oxigeno, O,, esta disociado un 9,1% a 1750 K y 5,0 atm de presion total:

O:(g) <> 20(9g)
a) Calcula la constante K, del equilibrio a 1750 K. (1,5 puntos)
b) Razona cémo varia el porcentaje de disociacion del O: al aumentar el volumen del
recipiente, manteniendo constante la temperatura. (1 punto)

Se dispone de medio litro de disolucion 1,5 M de acido acético, CH;COOH. Se toman 20
mL de dicha disolucién y se diluyen con agua hasta un volumen total de 300 mL.
a) Calcula el pH de dicha disolucion diluida. (1 punto)
b) Calcula el volumen de disolucién 0,05 M de Ba(OH). necesario para valorar 50 mL de
esta disolucién diluida de CH3;COOH. (0,8 puntos)
c) En el apartado anterior; Como es el pH en el punto de equivalencia, acido,basico o
neutro? Razona la respuesta. (0,7 puntos)
Dato: K, (CH:COOH) = 1,8-10°

. Se construye una pila galvanica con los electrodos normales de hierro (Fe*/Fe) y de cinc

(Zn*/Zn). Haz un dibujo de la pila e indica, razonando la respuesta:
a) catodo, anodo y polaridad. (0,6 puntos)
b) sentido de circulaciéon de los electrones y de los iones del puente salino, que es KCI
(aq). (0,6 puntos)
c) semirreacciones en los electrodos y reaccion global de la pila. (0,7 puntos)
d) F.e.m. de la pila. (0,6 puntos)

Datos: E° (Zn*/Zn)=-0,76 V
E° (Fe*'/Fe) =-0,44 V

La reaccién de una mezcla de polvo de aluminio con 6xido de hierro (lll) es tan exotérmica
que el calor liberado es suficiente para fundir el hierro producido.

2Al(s) + Fe:0O3(s) — 2 Fe (s) + Al:Os(s)

Sabiendo que las entalpias de formacion estandar de los 6xidos de hierro y aluminio son
AH°:(Fe;03) = -822,16 kd/mol y AH°;(Al203) = -1669,80 kJ/mol respectivamente, calcula el
calor desprendido cuando reaccionan 25,00 g de aluminio con 55,00 g de Fe,0s, teniendo
en cuenta que el rendimiento de la reaccion es del 98,00%. (2,5 puntos)

Datos: Masas atémicas relativas: O (16,00) ; Al (27,00) ; Fe (55,85)




