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BIOLOGIA, GEOLOGIA | CIENCIES AMBIENTALS

1. Presentacio.

La formacio cientifica s'ha convertit en un instrument fonamental per a comprendre el mén
actual en el qual ha de desenvolupar-se una ciutadania critica i responsable. Les matéries dels
camps de la Biologia, Geologia i Ciéncies Ambientals de Batxillerat han de contribuir a formar
ciutadans amb una base cientifica solida, capacos d'intervindre en la presa de decisions sobre
glestions d'interés cientific, tecnologic i social, i compromesos amb la societat actual i la seua
participacio en aquesta.

Biologia, Geologia i Ciéncies Ambientals és una matéria que podra cursar l'alumnat de 1r
de Batxillerat com a ampliacié de la Biologia i Geologia d'Educacié Secundaria Obligatoria.
Pretén, per tant, aprofundir en les competéncies relacionades amb aquestes disciplines,
augmentant la formacio cientifica que l'alumnat ha adquirit al llarg de I'ESO mitjangant
I'apropiacié, articulacié i mobilitzacié dels sabers basics que es proposen i que el professorat
podra ampliar amb autonomia d'acord amb els requeriments de I'assignatura, el perfil de I'alumnat
i el seu criteri professional. Aquesta materia té continuitat en altres dues de 2n de Batxillerat.
D'una banda, Biologia i, d’'una altra, Geologia i Ciéncies Ambientals. El proposit d'aquestes
matéries és millorar el perfil competencial de l'alumnat quan finalitze el Batxillerat, amb la
utilitzaci6 de coneixements, destreses i actituds relacionades amb aquestes disciplines
cientifigues. A més, aquestes matéries de 2n de Batxillerat també estableixen les bases
necessaries per a l'inici d'estudis superiors o la incorporacié al moén laboral, aixi com l'exercici
d'una ciutadania responsable i compromesa. Per a valorar l'adquisicié i desenvolupament de les
competéncies especifiques d'aquestes matéries per part de I'alumnat, es defineixen els criteris
d'avaluacio que tenen un caracter competencial i indiquen el grau amb el qual s'ha de valorar el
seu desenvolupament.

La Biologia és una disciplina els avangos de la qual s'han vist accelerats notablement en
les ultimes décades, impulsats per una base de coneixements cada vegada més amplia i
enfortida. En el transcurs del seu desenvolupament s'han produit grans canvis de paradigma,
que han revolucionat el concepte d'organisme viu i la comprensié del seu funcionament. Pero, el
progrés de les ciéncies biologiques va molt més alla de la mera comprensio dels éssers vius. Les
aplicacions de la biologia han suposat una millora considerable de la qualitat de la vida humana.
Existeixen, a més, moltes altres aplicacions de les ciéncies bioldgiques en el camp de I'enginyeria
genética i la biotecnologia, i algunes d'elles estan en l'origen d'importants controvérsies
bioétiques. Els debats sorgits arran d'aquestes controversies fan necessaria una adequada
preparacié de la ciutadania quant al funcionament de la biologia.

D’altra banda, els fendmens relacionats amb la dinamica del planeta, en moltes ocasions
associats a perills per a la poblacié, fan imprescindibles la prevenci6 i I'adaptacié a les seues
consequencies, la qual cosa constitueix una de les aplicacions de la geologia moderna, que
ofereix en l'actualitat una visié de conjunt sobre el funcionament de la Terra. La teoria de la
tectonica de plaques constitueix I'eix vertebrador d'aquesta ciéncia, subratlla la importancia de
comprendre les claus del funcionament de la Terra i permet relacionar canvis a petita escala amb
uns altres a escala regional i planetaria, en una dinamica global. L'estudi d'aquest ambit de
coneixement també ha d'aportar a I'alumnat una perspectiva temporal sobre els profunds canvis
gue han afectat la Terra i els éssers vius que I'han poblada, aixi com una formacié sobre riscos
geologics, les seues causes i les seues importants conseqiiéncies per a la humanitat.
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Les Ciencies Ambientals, finalment, pretenen contribuir al coneixement fonamentat i
profund del funcionament dels sistemes naturals i de les seues complexes interaccions, dels
factors que els regeixen i de les relacions entre I'ésser huma i el medi ambient. A partir del
coneixement dels sistemes vius i les seues relacions en el planeta, i de la dinamica de les
diferents capes de la Terra, s'aborden les problematiques associades als impactes humans sobre
el medi ambient i les seues consequeéncies, tant per al mén natural com per a les societats
humanes, incidint en el coneixement dels recursos disponibles i de la seua gestioé sostenible.

En les tres matéries les competéencies especifiques proposades responen a la intencié
d'aprofundir en la naturalesa i el funcionament de la ciéncia i el seu abordatge ha de realitzar-se
de manera integrada. En 1r de Batxillerat, s'aprofundeix en I'adquisicié d'una visi6 de conjunt
sobre el funcionament de la Terra, i aporta a I'alumnat una perspectiva temporal dels profunds
canvis que han afectat el planeta i els éssers vius que I'han poblada, una formacié sobre riscos
geolodgics, les seues causes i les seues importants conseqiiéncies per a la humanitat, aixi com
el coneixement dels recursos disponibles i de la sostenibilitat del planeta, la qual cosa
proporciona la visié que concerneix les Ciéncies Ambientals. A més, el coneixement de la
composicid, I'estructura i el funcionament dels éssers vius partint dels seus nivells d'organitzacio,
facilita I'analisi de la uniformitat en la seua composicio i la diferéncia amb la matéria inerta, aixi
com de la cél-lula com a unitat estructural i funcional d'aquests. A partir d'aci, s'interpreta la
diversitat biologica des del punt de vista de les seues adaptacions estructurals i fisiologiques al
medi, atenent criteris evolutius, la qual cosa permet la seua classificacié i estudi. Aixo facilitara
I'assumpcid del paper de la nostra especie dins del sistema Terra i la seua responsabilitat en el
manteniment de la vida tal com la coneixem.

En 2n de Batxillerat, la maduresa de l'alumnat permet que en la matéria de Biologia
s'incidisca notablement i s’aprofundisca en un enfocament més microscopic i molecular que en
etapes anteriors. Aixo facilita el desenvolupament d'un punt de vista més objectiu entorn de les
tecniques de treball de la biologia i les seues possibilitats, i evita aixi interpretacions basades en
el desconeixement. S'estudien les biomolécules i l'estructura i el funcionament de la cél-lula en
profunditat, incidint en la genética molecular, fonamental en I'avang de la biotecnologia actual. A
més, s'aprofundeix en l'estudi dels microorganismes i en la seua importancia ecoldgica, en
biotecnologia i per a la salut. Finalment, s'hi inclou la immunologia.

D’altra banda, la matéria de Geologia i Ciéncies Ambientals de 2n de Batxillerat posa el
focus en els recursos i en el patrimoni geologics i en la importancia de la seua explotacié
sostenible, i incideix en els impactes de les activitats humanes sobre tots aquests sistemes. Per
a aix0, aprofundeix en el coneixement de la geodinamica interna de la Terra a través de la teoria
de la tectonica de plaques i dels processos geoldgics externs, la qual cosa facilita la comprensié
dels riscos naturals associats i la seua prevencié. A més, aprofundeix en I'estudi i classificacio
dels minerals i roques i en el coneixement de la dinamica de I'atmosfera i la hidrosfera terrestres.

Pel que fa a la relacié amb les competéncies clau, és evident, per la naturalesa de les
matéries, la relacié de totes les competéncies especifigues amb la competéncia matematica i
competéncia en ciéncia, tecnologia i enginyeria (STEM). Les matéries del camp de la Biologia,
Geologia i Ciéncies Ambientals estimularan la vocaci6é cientifica en tot l'alumnat, pero
especialment en les alumnes, per a contribuir a acabar amb el baix nombre de dones en llocs de
responsabilitat en investigacié, de manera que es fomenta aixi la igualtat efectiva d'oportunitats
de dones i homes —objectiu c) de Batxillerat i competéncies clau STEM i personal, social i
d'aprendre a aprendre—. A més, contribuiran, juntament amb la resta de materies, al fet que
l'alumnat es comprometa responsablement amb la societat a nivell global a promoure els
esforgos individuals i col-lectius contra el canvi climatic i per a aconseguir un model de
desenvolupament sostenible —objectius a), h), j) i 0) de Batxillerat, i competéncies clau STEM i
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ciutadana—, i contribuir d'aquesta manera no sols a millorar la qualitat de vida de les persones,
sind també a la preservacio del patrimoni natural i cultural (competéncia clau en consciéncia i
expressio culturals). Aixi mateix, el fet de treballar aquestes matéries afermara els habits de
lectura i estudi en l'alumnat, i es tindra en compte la importancia de la comunicacié oral i escrita
en l'activitat cientifica, tant en castella com en valencia i en altres llengiies —objectius d), e) i f) de
Batxillerat i competéncies clau STEM, en comunicacié linglistica i plurilingiie—. A més, des
d'aquestes mateéries s'estimulara I'alumnat a realitzar investigacions sobre temes cientifics, per a
la qual cosa s'utilitzaran com a eina basica les tecnologies de la informacié i la comunicacié —
objectius g) i i) de Batxillerat i competéncies clau STEM i digital-. De la mateixa manera, es busca
que 'alumnat dissenye i participe en el desenvolupament de projectes cientifics, tant en el camp
com en el laboratori, utilitzant la metodologia i instruments propis d'aquestes matéries, la qual
cosa contribueix a despertar-hi I'esperit emprenedor i a desenvolupar destreses per aprendre de
manera independent —objectius j) i k) de Batxillerat i competéncies clau STEM, emprenedora i
personal, social, i d'aprendre a aprendre—. La col-laboracié en aquests projectes requereix una
actitud respectuosa i tolerant cap a la diversitat cultural o de punts de vista (competéncia clau en
consciencia i expressio culturals). A més, es fomentara la participacioé de I'alumnat en iniciatives
locals relacionades amb la sostenibilitat, proporcionant-li I'oportunitat de desenvolupar I'esperit
emprenedor (competéncia clau emprenedora), aixi com les destreses per a aprendre de manera
independent (competéncia clau personal, social, i d’aprendre a aprendre).

Els criteris d'avaluaci6 sén un altre dels elements curriculars nuclears, perque
proporcionen indicadors del grau de desenvolupament de les competencies. Els criteris
d'avaluacio orienten de manera flexible al professorat concretant i connectant els tres ingredients
de les competencies especifiques, és a dir, les actuacions que s'espera que l'alumnat siga capag
de desplegar, els sabers basics en els quals 'aprenentatge, I'articulacié i la mobilitzacié requereix
aqueix desplegament i les situacions en les quals s'espera que puguen dur a terme les actuacions
esperades. Els criteris d'avaluacié informen sobre el nivell de desenvolupament de les
competencies especifiques, necessari per a la continuacié d'estudis académics o I'exercici de
determinades professions relacionades amb les ciéncies bioldgiques, geologiques i ambientals.

En tractar-se, en aquest cas, de matéries purament cientifiques, es recomana abordar-les
d'una manera practica, basada en la resolucié de problemes i en la realitzacié de projectes i
investigacions, i aixi fomentar la col-laboracio i no sols el treball individual. A més, és convenient
connectar-les, de manera significativa, tant amb la realitat de I'alumnat com amb altres disciplines
vinculades a les ciéncies, i adoptar un enfocament interdisciplinari.

En conclusid, I'objectiu ultim d'aquestes matéries és millorar el compromis de I'alumnat
pel bé comd, la seua capacitat per a adaptar-se a un mon cada vegada més inestable i canviant
i, en definitiva, incrementar la seua qualitat de vida present i futura per a assolir, a través del
sistema educatiu, una societat més justa i equanime.

2. Competencies especifiques.
2.1. Competéncia especifica 1.

Dissenyar, planificar i desenvolupar projectes d'investigacié seguint els passos de les
diverses metodologies cientifiques.

2.1.1. Descripcié de la competéncia.

El coneixement cientific es construeix a partir d'evidéncies obtingudes de l'observacié
objectiva i I'experimentacio, i la seua finalitat €s explicar el funcionament del mén que ens envolta
i aportar solucions a problemes del nostre temps.
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Els métodes cientifics es basen en la formulacié de preguntes sobre I'entorn natural o
social, el disseny adequat de técniques per a poder respondre-les, I'execucié adequada i precisa
d'aquestes técniques, la interpretacié i analisi dels resultats, I'obtencié de conclusions i la
comunicacio.

Si els projectes d'investigacié sén experimentals, requereixen I'aprenentatge i domini de
técniques de laboratori i instruments, aixi com la posada en practica dels procediments
caracteristics de les ciencies. Poden incloure el disseny de xicotetes investigacions, més o menys
obertes o guiades, o dirigides pel professorat (practiques més demostratives).

Aquests projectes permeten plantejar situacions en les quals I'alumnat tinga I'oportunitat
d'aplicar els passos del metode cientific, i contribuir a desenvolupar la curiositat, el sentit critic i
I'esperit emprenedor. A més, permeten comprendre en profunditat la diferéncia entre una
impressié o opinié i una evidéencia; i afrontar amb ment oberta i perspicac diferents informacions;
i acceptar i respondre adequadament davant la incertesa.

En definitiva, aquesta competéncia no sols és essencial per al desenvolupament d'una
carrera cientifica i de la competéncia clau STEM, sin6 també per a desenvolupar la resiliéncia
davant diferents reptes, al mateix temps que contribueix a formar ciutadans plenament integrats
a nivell professional, social o personal.

En assolir la competéncia s'espera que l'alumnat siga capac¢ de realitzar xicotetes
investigacions, identificant el problema, emetent hipotesis i proposant experiéncies, aixi com
identificant les variables o factors que hi intervenen, analitzant els resultats obtinguts, arribant a
conclusions i comunicant els resultats de manera precisa i amb un llenguatge adequat.

La CE1 esta lligada a les 2 competéncies especifiques segiients (CE2 i CE3), que
abasten la metodologia de la ciéncia i no pot desenvolupar-se independentment d'elles. Tant el
disseny i desenvolupament de projectes d'investigacié (CE1) com la resolucié de problemes
(CE2), requereixen posar en funcionament les destreses associades a la ciéncia, a partir de I'Gs
dels coneixements especifics de les ciéncies hiologiques, geoldgiques i mediambientals, per la
qual cosa també es relaciona amb les altres competéncies especifiques de la matéria. Per a
desenvolupar aquesta competéncia, és necessari obtindre i seleccionar informacié rellevant i
fiable, fet que implica que aquesta competéncia no pot desenvolupar-se sense el domini de les
estratégies de comunicacié i argumentacio (CE3).

Desenvolupar projectes d'investigacio requereix adquirir, mobilitzar i articular tots els
coneixements i habilitats adquirits propis de la ciéncia, aixi com les eines digitals (competencia
clau digital) per a tractar, processar i comunicar la informacid. El propi procés experimental també
requereix un treball col-laboratiu, que distribuix tasques, i la revisié dels resultats i coneixements
previs (competéncia clau personal, social, i d’aprendre a aprendre). Aquesta competéncia no pot
desenvolupar-se sense el domini de les estratégies de comunicacidé, i mobilitza d'aquesta
manera la competéncia en comunicacié linguistica i contribueix, alhora, al seu desenvolupament.

2.2. Competéncia especifica 2.

Explicar fendmens i resoldre problemes relacionats amb les ciéncies biologiques,
geoldgiques i mediambientals, utilitzant la Idgica cientifica i analitzant criticament les solucions
trobades.

2.2.1. Descripcié de la competéncia.

La resolucié de problemes és una part inherent de la ciéncia basica i aplicada. En aquesta
competencia es pretén que l'alumnat analitze un problema o cas real que és necessari resoldre
utilitzant els coneixements adquirits i les maneres d'argumentacio i raonament de la ciéncia.
Suposa cercar informacio, recopilar dades i analitzar-les, tindre en compte arguments i opinions,
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i acceptar diversos punts de vista per a proposar una intervencid o solucié i comunicar les
conclusions. El seu desenvolupament permetra fer front o proposar solucions i intervencions a
problemes com ara, per exemple, la introduccié d'una espécie forana en un nou ecosistema, les
consequencies d'un abocament toxic en un llac, l'aparici6 de bacteris sUper resistents als
antibiotics o I'eleccié d'un lloc adequat per a plantejar la construccié d'una casa.

A més, la resolucié de problemes i la cerca d'explicacions coherents a diferents fendmens
en altres contextos de la vida quotidiana, exigeixen similars destreses i actituds, necessaries per
a un desenvolupament personal, professional i social ple.

La competéncia de resolucié de problemes és essencial per a tot I'alumnat i li permet
desenvolupar l'analisi critica i desenvolupar-se davant dels desafiaments d'un moén de canvis
accelerats, participar plenament en la societat i afrontar els reptes del segle XXI, com el canvi
climatic o les desigualtats socioeconomiques.

El desenvolupament d'aquesta competéncia especifica implica trobar solucions
adequades al problema plantejat. L'alumnat hauria de ser capag de construir explicacions davant
situacions problematiques reals que relacionen els fets i conceptes indicant les seues limitacions,
aixi com de proposar solucions fonamentades, creatives i rellevants en les quals utilitzen
coneixements d'altres matéries, predir-ne els resultats, i relacionar-los amb altres situacions amb
caracteristiques similars o semblants.

La CE2 esta intimament lligada a la CE1, en la mesura que requereix utilitzar la
metodologia cientifica: plantejar hipotesis i dissenyar experiments o obtindre dades per a
contrastar-les, interpretar els resultats i establir conclusions. D'altra banda, aquesta competéncia
no pot desenvolupar-se sense el domini de les estratégies de cerca d'informacid, contrastacio,
argumentacio i comunicacié propies de la ciéncia a les quals remet la CE3. L'adquisicid i I'Gs de
coneixements especifics intervé igualment en la resolucié de problemes, per la qual cosa es
relaciona també amb la resta de competencies especifiques de la mateéria.

Buscar i utilitzar estratégies en la resolucio de problemes, alhora que analitzar criticament
les solucions, implica proposar solucions i comprovar-ne el resultat, i reformular el procediment
si fos necessari per a donar explicacio als fenomens estudiats, i mobilitzar els coneixements
adquirits propis de la ciéncia. Aixd for¢ca a aprendre dels errors i a revisar els coneixements
propis, i contribuix d'aquesta manera al desenvolupament de la competéncia clau personal,
social, i d’'aprendre a aprendre. Quan els problemes sén globals, intervenen multitud de factors
socials, connectant d'aquesta manera amb la competéncia clau ciutadana. També potencia la
competencia digital, ja que sovint requereix la cerca avancada d'informacid, el seu tractament
adequat i la comunicacio a través de plataformes virtuals i eines informatiques.

2.3. Competéncia especifica 3.

Localitzar i utilitzar fonts fiables, seleccionant i organitzant la informacio, contrastant-ne la
veracitat, comunicant missatges cientifics, argumentant amb precisi6 i resolent les preguntes
plantejades de manera autonoma.

2.3.1. Descripcié de la competéncia.

Obtindre informacié rellevant amb la finalitat de resoldre dubtes, adquirir nous
coneixements o comprovar la veracitat d'afirmacions o noticies, és una competéncia essencial
per als ciutadans del segle XXI. Aixi mateix, tota investigacio cientifica comenc¢a amb l'acurada
recopilacié de publicacions rellevants de I'area d'estudi.

La major part de les fonts d'informaci6 fiables sén accessibles a través d'Internet, per la
gual cosa es promoura, a través d'aquesta competencia, I'Us de diferents plataformes digitals de
cerca i comunicacid6. No obstant aix0, la informacidé vera¢ conviu amb faules, teories
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conspiratories i informacions incompletes o pseudocientifiques. Per aix0, és de vital importancia
que l'alumnat desenvolupe un esperit critic, i contraste i avalue la informacié obtinguda.

Aquesta competéncia esta clarament relacionada amb les dues anteriors, ja que per a
diferenciar la informacié vera¢ de les faules i opinions és necessari argumentar, debatre,
contrastar opinions i, en definitiva, utilitzar les estratégies i métodes propis de la ciéncia, com el
raonament ldgic i la contrastacio de fets o hipotesis. Només d'aquesta manera la informacio verag
pot ser seleccionada segons la seua rellevancia, i organitzada per a poder respondre de manera
clara a les qlestions formulades. A més, donada la maduresa intel-lectual de I'alumnat d'aquesta
etapa educativa, es fomentara que plantege aquestes qliestions per propia curiositat i iniciativa.

D'altra banda, la comunicacié de les conclusions utilitzant el llenguatge propi de la ciencia
implica argumentar i contrastar opinions (CE2), aixi com formular-se preguntes sobre I'entorn i
buscar les seues respostes, utilitzant el llenguatge i els métodes de la ciéncia (CEL).

L'adquisicio de la competéncia suposa que l'alumnat hauria de ser capag d'identificar els
trets propis de la ciéncia en un discurs, argumentar i defensar una opinié propia entorn de
questions investigables, i utilitzar el pensament critic, de manera que puga diferenciar la
informacio verag de les noticies falses i opinions sense fonament.

Aquesta competéncia fa referéncia a I's del coneixement cientific com a instrument del
pensament critic i el desenvolupament de la capacitat d’'argumentacio. Aixo requereix la consulta
de fonts fiables i la contrastaci6 de dades i hipotesis, la qual cosa la relaciona amb les
competencies clau en comunicacio linglistica i plurilinglie. Aquestes relacions sén especialment
destacables en la mesura que vivim en una comunitat autonoma amb llengua propia i la consulta
de bibliografia cientifica requereix sovint el coneixement d'altres llenglies, com ara l'anglés.

Aquestes tres primeres competencies es despleguen en la practica en situacions en les
quals conflueixen també les competéncies seglients. Son, per tant, competéncies transversals,
ja que conformen les bases sobre les quals es fonamenta la ciéncia, independentment dels
sabers basics implicats.

2.4. Competéncia especifica 4.

Dissenyar, promoure i executar iniciatives compatibles amb els objectius per al
desenvolupament sostenible de les Nacions Unides, basant-se en fonaments cientifics.

2.4.1. Descripci6 de la competéncia.

En l'actualitat, la degradacié mediambiental porta a la destruccié dels recursos naturals a
un ritme molt superior al de la seua regeneracio. Per a frenar l'avang d'aguestes tendéncies
negatives i evitar les seues conseqiiencies catastrofiques sén necessaries accions individuals i
col-lectives de la ciutadania, els estats i les corporacions. Per a aix0, és imprescindible que es
conega el valor ecologic, cientific, social i economic del mén natural, i es comprenga que la
degradaciéo mediambiental és sindnim de desigualtat, refugiats climatics, catastrofes naturals i
altres tipus de crisis humanitaries.

Desenvolupar aquesta competéncia, també permet a I'alumnat proposar i adoptar habits
que contribuisquen a mantindre i millorar la salut i la qualitat de vida. La seua adquisici6 implica
que l'alumnat hauria d'aconseguir una visié global dels efectes de l'activitat humana sobre el
planeta, argumentar els factors que influeixen en la degradacié del medi ambient i en la salut, i
coneéixer els fonaments que justifiquen un model de desenvolupament sostenible, aixi com
impulsar iniciatives i projectes innovadors per a promoure i adoptar habits sostenibles a nivell
individual i col-lectiu.
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El desenvolupament d'aquesta competéncia requereix conéixer el funcionament dels
sistemes vius i de la Terra com a planeta, aixi com valorar la seua importancia i necessitat donada
'ecodependeéncia i interrelacié de I'ésser huma amb la resta del planeta, per la qual cosa es
relaciona amb les competéncies especifiques segtients: CE5, CE6 i CE7.

Aquesta competéncia contribueix a un plantejament de la problematica de tipus ecosocial,
fonamentat en el coneixement cientific. Existeix una relacié especial amb la competéncia clau
personal, social, i d’aprendre a aprendre, ja que els problemes ambientals requereixen una
implicacio i un coneixement dels problemes associats a les alteracions del medi ambient. Una
altra connexio destacada és amb la competencia clau ciutadana, atés el nivell de compromis
amb la societat que es requereix per a abordar els problemes ambientals i prendre decisions
adequades i realistes per a resoldre'ls, assumint els valors associats als objectius de
desenvolupament sostenible relacionats amb les alteracions de la natura i amb altres problemes
com, per exemple, la pobresa o la falta d'habitatge, i recursos associats al seu torn a situacions
d'injusticia social. D’altra banda, dissenyar, promoure i executar iniciatives i adoptar habits
responsables esta estretament relacionat amb la competéncia clau emprenedora.

2.5. Competéncia especifica 5.

Utilitzar el coneixement geologic sobre el funcionament i composicié del planeta Terra
com a sistema per a analitzar les causes i consequencies dels fenomens geologics, i relacionar-
los amb la prevencié de riscos i I'aprofitament dels recursos geologics.

25.1. Descripci6 de la competéncia.

El coneixement de la composicio i estructura de la Terra, tant en el model composicional
com en el dinamic, permet comprendre les causes que originen els fenomens de tipus destructiu
i constructiu del relleu que observem, i que es manifesten gradualment i també, a vegades, de
manera puntual i catastrofica.

En aquest nivell l'alumnat és capa¢ de comprendre els métodes d'estudi de la Terra,
directes i indirectes, argumentant, raonant i justificant els trets geologics o fets observats en la
vida quotidiana, i mobilitza els procediments propis del metode cientific, la qual cosa al seu torn
promou una actitud d'estima per la ciencia i el medi natural.

La prevencio dels riscos de manera conscient i raonada son qualitats especialment
rellevants a nivell professional, perd també és necessari que siguen presents en els ciutadans
del segle XXI per a refor¢ar el seu compromis amb el bé comu i el futur de la nostra societat.

Les manifestacions de la dinamica del planeta han generat, i continuaran fent-ho,
situacions inesperades i en moltes ocasions tragiques per a nombroses poblacions humanes.
Adquirir la competencia implica que I'alumnat hauria de ser capa¢ de comprendre els processos
que originen aqueixes manifestacions, assumir la necessitat de prendre precaucions i valorar les
actuacions que els éssers humans realitzen en algunes zones especialment sensibles, i proposar
actuacions d'intervenci6 i prevencié, de manera que actua com a agent de transformacio.
Aquestes propostes o preses de decisions han de basar-se en el coneixement cientific, aixi com
en la posada en practica de I'argumentaci6 i dels raonaments cientifics.

El coneixement del sistema Terra quedaria incomplet sense una visio dels canvis succeits
en el planeta i en els éssers vius al llarg del temps (CE6), i totes dues competéncies estan
estretament lligades.
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2.6. Competéncia especifica 6.

Utilitzar els elements del registre geologic, relacionar-los amb els grans esdeveniments
ocorreguts al llarg de la historia de la Terra, i reconéixer la teoria de la seleccié natural com la
principal teoria explicativa de la biodiversitat actual i de les adaptacions que presenten els éssers
vius.

2.6.1. Descripcié de la competéncia.

Es important interpretar les empremtes del passat per a entendre el present del nostre
planeta. Aixo requereix comprendre els principis basics de la geologia per a la datacio relativa,
aixi com els fonaments de la datacié absoluta. D'aquesta manera, I'alumnat pot reconstruir la
historia geologica i situar els diferents esdeveniments en I'escala cronoestratigrafica, i adquirir
una visio global dels principals canvis ocorreguts. Els canvis esdevinguts al llarg del temps es
deuen a processos geoldgics que essencialment sén els mateixos des de l'origen de la Terra,
perd que produeixen canvis en escales de temps dificils de comprendre. Per aix0, se suggereix
la utilitzacié d'eines digitals com, per exemple, les linies del temps per a representar processos
a escala planetaria. Els aspectes més rellevants que es produeixen en aquestes escales
temporals afecten Il'origen i I'evolucié geologica de la Terra, els canvis en la distribucié de
continents i oceans a causa de la tectonica de plaques, el modelatge del relleu degut als
processos geologics externs i el cicle de les roques.

D'altra banda, també és fonamental associar el pas del temps amb l'aparicié de formes
de vida que han anat sobrevivint per seleccié natural a les condicions canviants. Les teories
evolutives expliquen I'aparicié de noves formes de vida associades als canvis en les condicions
del planeta, sent dos aspectes inseparables, ja que l'evolucié geologica i bioldgica van en
paral-lel. En aquest sentit, son especialment Utils les eines digitals que reprodueixen les
condicions ambientals, la situacié dels continents i les formes de vida, de manera interactiva a
cada moment de la historia de la Terra. Aixo facilita la comprensié de la magnitud del temps
geologic per part de I'alumnat, la qual cosa li permetra associar-ho amb els processos d'evolucié
dels éssers vius, aixi com dels successius episodis catastrofics que van canviar radicalment
I'aspecte del planeta, i acabaren amb un percentatge important de la biodiversitat, en algun cas
de més del 90%. La seleccié natural ha permés que deixen una major descendéncia aquelles
formes que posseeixen adaptacions avantatjoses als diferents mitjans que s'han colonitzat, i
ofereixen alternatives diferents per a resoldre un problema o satisfer una necessitat de la vida.
La comprensié de l'aparicié de les adaptacions dins d'un procés atzards de modificacions que
permeten a l'individu que les posseeix generar una major descendéncia i facilitar-ne d'aquesta
manera la continuitat, conduira a una millor comprensio del procés evolutiu que va generar
I'actual biodiversitat, i descartar aixi un plantejament finalista. Les diferents adaptacions poden
abordar-se dins de la biodiversitat, com a exemples que la natura ha desenvolupat per seleccié
natural, no sent necessari un estudi exhaustiu dels diferents grups taxonomics ni de totes les
adaptacions.

L'alumnat hauria de ser capag de relacionar els canvis del passat en el planeta Terra amb
I'evolucié dels éssers vius, justificant el relleu actual mitjancant la interpretacié del registre
geoldgic, i la historia de la vida sobre la base de la teoria de la selecci6 natural. A més, I'alumnat
hauria de poder justificar I'existéncia de diferents solucions als problemes que afronten els éssers
vius per a cobrir les seues necessitats vitals com a adaptacions a I'habitat.

Juntament amb la competéncia anterior (CE5), aquesta permetra adquirir una visio de
conjunt del planeta que habitem, la seua dinamica, la seua historia i els fenomens que han
conduit a l'actual aspecte del planeta i la diversitat dels éssers vius, a més de contribuir a la
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percepcid global del mén en el seu conjunt. La diversitat biologica (CE7) s'explica a través de les
diferents adaptacions dels éssers vius per seleccié natural.

Les CE5 i CE6 aborden el coneixement del nostre planeta, quant a la seua composicio,
la comprensi6 dels processos geolodgics i la interpretacié dels fets esdevinguts en el passat
fonamentats en els principis geoldgics i les teories de I'evolucié. Comprendre aquests processos
ajuda a valorar el patrimoni que la natura ha generat, incloent-hi els recursos geoldgics, la riquesa
paisatgistica i els valors culturals associats (competéncia clau ciutadana i competencia personal,
social, i d’aprendre a aprendre).

Finalment, justificar les adaptacions dels éssers vius com a resultat de la seleccio natural,
proporciona una visié global de la diversitat de solucions que la natura ha trobat per a satisfer les
necessitats vitals dels éssers vius en habitats i condicions molt diverses. Aquesta competencia
especifica contribueix a valorar tots els éssers vius, incloent-hi el medi proxim, el patrimoni natural
i el valor ecologic dels ecosistemes (competéncia clau en consciéncia i expressié culturals), i
afavoreix la participacié activa en la posada en valor dels ODS i la lluita per la conservacio de la
natura i enfront del canvi climatic (competéncia clau emprenedora).

2.7. Competéncia especifica 7.

Comprendre i valorar la diversitat biologica a partir de l'analisi i interpretaci6 del
coneixement biologic sobre la composicid, estructura i funcionament dels éssers vius.

2.7.1. Descripci6 de la competéncia.

La comprensi6 dels éssers vius requereix conéixer les caracteristiques que els defineixen
i els diferencien de la matéria inerta, la seua composicio, 'organitzacié interna i les funcions vitals.
Els éssers vius es classifiquen en nivells d'organitzacié de complexitat creixent, en cadascun dels
quals apareixen propietats emergents. Es important conéixer la composicio a nivell elemental i
molecular dels éssers vius, i reconéixer la uniformitat en la seua composicio, aixi com I'estructura
i funcié d'aquests elements. A més, és necessari entendre la cél-lula com a unitat estructural i
funcional dels éssers vius, coneixent els diferents models d'organitzacié cel-lular i I'estructura i
funcié dels diferents organuls cel-lulars. L'estudi d'alguns exemples de teixits i organs que
caracteritzen els animals i plantes pot abordar-se en relacié a aquesta competéncia, i completar
els diferents aparells i sistemes que integren un organisme amb una visié6 comparada. D'altra
banda, les reaccions quimiques basiques propies de la vida (metabolisme) i els diferents
mecanismes fisiologics, permeten comprendre el funcionament dels éssers vius com a sistemes
oberts i integrats amb propietats diferencials, com sén I'homeostasi, els diferents graus de
complexitat de les formes de vida (nivells d'organitzaci6), i les funcions de nutricid, relacid i
reproduccié, respecte de la matéria inerta.

En aquest nivell és necessari introduir les relacions entre la composicié quimica dels
éssers vius i les diferents funcions biologiques. La comprensié dels processos quimics que
sustenten la vida, com sén els intercanvis de materia i energia entre els organismes com a
sistemes oberts i el seu entorn, en els diferents tipus de metabolismes possibles, permet analitzar
amb més detall que en I'ensenyament basic la funcié de nutricio, alhora que facilita el cami per
al seu aprofundiment en cursos superiors.

La relaci6 d'un ésser viu amb I'entorn requereix una interaccié, una resposta gracies a la
sensibilitat dels éssers vius, que €s molt diferent segons el grup taxonomic, i que permet sostenir
les condicions fisiques i quimiques internes de cada ésser viu (homeostasi), en el rang adequat
per a mantindre's viu. Per a entendre les diferents respostes en animals, vegetals i la resta
d'éssers vius es fa imprescindible entendre 'organitzacié interna.
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En relacié a la funcié de reproduccio, a més de conéixer les modalitats basiques de
reproduccié dels diferents grups taxonomics, en aquest nivell és necessari comprendre les
diferents maneres de divisi6 cel-lular i el seu significat bioldgic.

Finalment, és important conéixer les caracteristiques dels principals grups taxondmics
sobre la base de criteris de classificacié cientifics, aixi com el sistema de nomenclatura binomial
que permet identificar de manera inequivoca cada espécie.

L'alumnat hauria de ser capag d'explicar el funcionament d'un ésser viu com un sistema
obert, identificant els principals elements i estructures que el constitueixen i les seues funcions,
aixi com les interaccions que es produeixen entre aquell i el seu entorn, i argumentar sobre els
possibles canvis que es produeixen en alterar les condicions de l'equilibri intern. A més, és
important reconéixer i classificar la biodiversitat actual sobre la base de criteris de classificacio
cientifics.

Aquesta competencia permet prendre consciéncia de la importancia del manteniment de
la vida, tot fonamentant cientificament les iniciatives relacionades amb la conservacid del medi
ambient, la sostenibilitat i la salut (CE4), i comprendre la biodiversitat actual com a resultat del
llarg procés evolutiu (CE6).

El coneixement de la diversitat biologica contribueix a apreciar el valor de la vida i el
respecte per tots els éssers vius (competéncia clau en consciéncia i expressié culturals), i a
comprendre la importancia de preservar la biodiversitat actual sobre la base del coneixement de
les caracteristiques dels éssers vius (competéncies clau ciutadana i personal, social, i d’aprendre
a aprendre).

3. Sabers basics.
3.1. Bloc A. Treball cientific.

Els sabers basics associats a aquest bloc han de treballar-se de manera conjunta amb
els dels restants blocs. Per a avancar en I'adquisici6 de les competéncies relacionades amb les
destreses, eines i pensaments propis de la ciéncia, és necessari situar-los en un context en el
qual necessariament es posen en joc sabers basics corresponents als altres blocs.
Correlativament, les situacions d'aprenentatge dels sabers dels altres blocs han de contemplar
sabers inclosos en aquest, de manera que faciliten el desenvolupament de les competéncies
especifiques CE1, CE2 i CE3. En aquest bloc, a més, tenen una especial rellevancia els sabers
0 continguts de tipus procedimental.

3.1.1. Pautes del treball cientific propies de la planificacié i execucié d'un projecte
d'investigacio en equip: identificacio de preguntes i plantejament de problemes que puguen
respondre's, formulacié d'hipotesis, contrastacié i comunicacio de resultats.

3.1.2 Utilitzacié d'eines i de técniques propies de la Biologia, Geologia i les Ciéncies
Ambientals.

3.1.3. Utilitzacié d'eines tecnoldgiques per a la cerca d'informacid, la col-laboracio,
la interaccié amb institucions cientifiques i la comunicacio de processos, resultats o idees
en diferents formats (presentacio, grafics, video, poster, informe...).

3.1.4. Cerca, reconeixement i utilitzacié de fonts veraces d'informaci6 cientifica.

3.1.5. Disseny, planificacié i realitzacié d'experiéncies cientifiques de laboratori o
de camp per a contrastar hipotesis.
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3.1.6. Us dels controls propis de les experiéncies cientifiques per a obtindre
resultats objectius i fiables.

3.1.7. Metodes per a l'analisi de resultats en els procediments experimentals
mitjancant I'lis d'un llenguatge matematitzat, control de variables, presa i representacio de
dades, analisis i interpretacié d'aquests.

3.1.8. Estratégies de comunicacié de projectes o resultats utilitzant el vocabulari
cientific i diferents formats (informes, videos, models, grafics...).

3.1.9. Paper de les cientifiques i cientifics en el desenvolupament de les ciéncies
biologiques, geologiques i ambientals.

3.1.10. Analisi de l'evolucié historica d'un descobriment cientific determinat,
entenent la ciencia com un procés col-lectiu i interdisciplinari en continua construccio i
revisio.

3.2. Bloc B. Ecologia i sostenibilitat

Aquest bloc té com a objectiu principal que I'alumnat adquirisca coneixements i destreses
que li permeten valorar la informacié relativa al medi que ens envolta i, a partir d'aixo,
desenvolupar actituds, prendre decisions i actuar en conseqiéncia.

3.2.1. Ecosistemes: composicio, relacions trofiques i cicles de materia i fluxos
d'energia.

3.2.2. El medi ambient com a motor economic i social: importancia del
desenvolupament sostenible.

3.2.3. Importancia de l'avaluacié d'impacte ambiental i de la gestié sostenible de
recursos i residus. La relacié entre la salut mediambiental, humana i d'altres éssers vius:
one health (una sola salut).

3.2.4. Concepte d’empremta ecologica. Responsabilitat de I'ésser huma sobre la
sostenibilitat.

3.2.5. El canvi climatic: la seua relacio amb el cicle del carboni, causes i
consequeéncies sobre la salut, I'economia, I'ecologia i la societat. Estratégies i eines per a
afrontar-lo: mitigacié i adaptacio.

3.2.6. El problema dels residus. Els compostos xenobiotics: els plastics i els seus
efectes sobre la naturalesa i sobre la salut humana i d'altres éssers vius. La prevencio i
gestié adequada dels residus.

3.2.7. Iniciatives de tipus local i global per a afrontar els problemes de tipus
ecosocial. Els objectius de desenvolupament sostenible com a referent.

3.3. Bloc C. Historia de la Terra i de la vida.

Aquest bloc té com a focus l'estructura i dinamica del nostre planeta, aixi com els
esdeveniments que s'hi han produit al llarg de la historia, la qual cosa permetra a I'alumnat la
comprensid dels nombrosos fendmens de tipus més o0 menys catastrofic que s'observen, aixi
com les condicions en qué s'ha originat I'actual diversitat del mén viu. Té continuitat en els blocs
DiE.

3.3.1. El temps geoldgic: magnitud, escala i métodes de datacio.

3.3.2. La historia de la Terra: principals esdeveniments geologics.
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3.3.3. Métodes i principis per a l'estudi del registre geologic: reconstruccié de la
historia geoldgica d'una zona.

3.3.4. La historia de la vida en la Terra: principals canvis en els grans grups d'éssers
vius i justificacié des de la perspectiva evolutiva.

3.4. Bloc D: La dinamica terrestre
3.4.1. Estructura, dinamica i funcions de I'atmosfera i la hidrosfera.

3.4.2. Estructura i dinamica de la geosfera. Model geoquimic i dinamic. Méetodes
d'estudi de la Terra. Interpretacié de dades.

3.4.3. Tectonica de plaques. Dinamica de la geosfera. Limits de placa i fenomens
geologics associats.

3.4.4. Els processos geologics externs: agents causals i consequiéncies sobre el
relleu.

3.4.5. L'edafogenesi: factors i processos formadors del sol. L'edafodiversitat i
importancia de la seua conservacio.

3.4.6. Relacio entre els processos geoldgics, les activitats humanes i els riscos
naturals. Prevencio, predicci6 i correccio dels riscos naturals.

3.5. Bloc E. Composici6 de la geosfera

3.5.1. Tipus de roques en funcio del seu origen i composici6 a través de l'estudi del
cicle geologic.

3.5.2. Aplicaci6 de criteris per a la classificaci6 i identificacio de minerals i roques
rellevants i de I'entorn.

3.5.3. Importancia dels minerals i les roques i dels seus usos quotidians i dels
impactes associats a la seua extraccié i Us.

3.6. Bloc F. Els éssers vius: composicié i estructura

Aquest bloc inclou els sabers relatius als éssers vius i els seus nivells d'organitzacié, la
qual cosa facilitara la comprensié del funcionament del nostre organisme i 'assumpcié de la unitat
estructural basica de tots els éssers vius, amb la cél-lula com a element essencial, i situa
novament la nostra espécie com a uns é€ssers vius més que depenen del seu entorn per a
mantindre's en vida.

3.6.1. Caracteristiques i nivells d'organitzacio dels éssers vius.

3.6.2. Composicio dels éssers vius. Bioelements i biomolécules. Estructura i
funcions bioldgiques de les biomoléecules.

3.6.3. Teoria cel-lular. Models d'organitzacié cel-lular. Teoria endosimbiotica.
3.6.4. Estructura i funcié dels organuls cel-lulars.
3.6.5. El cicle cel-lular. Mitosi i meiosi: significat biologic.
3.6.6. Pluricel-lularitat: especialitzacio i diferenciacié cel-lular.
3.6.7. Teixits i organs en el desenvolupament d'adaptacions.
3.7. Bloc G. Fisiologia animal i vegetal

3.7.1. Nutricié autotrofa i heterotrofa. Respiracio cel-lular i fotosintesi. Importancia
biologica.
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3.7.2. Analisi comparativa d'adaptacions en els sistemes que participen en la funcio
de nutricié en animals i vegetals.

3.7.3. Anadlisi comparativa d'adaptacions en els sistemes de coordinacié i
estructures que participen en la funcié de relacié en animals i vegetals.

3.7.4. Analisi comparativa d'adaptacions en la funcié de reproduccié en animals i
vegetals.

3.8. Bloc H. Biodiversitat
3.8.1. Biodiversitat. Taxonomia i nomenclatura.

3.8.2. Comparacié dels principals grups taxonomics d'acord amb les seues
caracteristiqgues fonamentals.

3.8.3. Relacié fonamentada de les adaptacions de determinades especies i les
caracteristiques dels ecosistemes en els quals es desenvolupen. Reconeixement, a partir
de I'observacio, d'estructures d'adaptacio.

3.8.4. La perdua de biodiversitat: causes i conseqiiéncies ambientals i socials.
3.9. Bloc I. Els microorganismes i formes acel-lulars

3.9.1. Microbiologia. Classificacié dels microorganismes. Formes acel-lulars.

3.9.2. Tecniques d'estudi dels microorganismes.

3.9.3. Importancia ecologica dels microorganismes: simbiosi i cicles biogeoquimics.

3.9.4. Els microorganismes com a agents causals de malalties infeccioses.
Zoonosis i epidemies.

3.9.5. El problema de la resisténcia a antibiotics.

3.9.6. Biotecnologia. Importancia dels microorganismes en processos industrials i
en biotecnologia ambiental.

4. Situacions d'aprenentatge.

El disseny de les situacions ha d'oferir oportunitats per a la generalitzacié dels
aprenentatges i l'adquisicié d'altres de nous, mitjangant la realitzaci6 de tasques complexes que
articulen i mobilitzen de manera coherent i eficac els coneixements, les destreses i actituds,
implicats en les competéncies especifiques. Aquestes tasques han de presentar reptes o
situacions problematiques que requereixen una solucié complexa, que no es limita a la cerca
d'una solucid, sin6 que requereix habilitats creatives i disseny de solucions, alhora que posa en
practica les competéencies adquirides. En aquest sentit sén adequades les diferents metodologies
actives que doten I'alumnat de major protagonisme.

Atés que les competencies especifiques de la matéria inclouen com es construeix la
ciéncia, sOn especialment rellevants les diferents metodologies d’investigacio, com
I'aprenentatge basat en la indagacio, en projectes, en problemes, I'aprenentatge basat en casos
0 en experiments practics. En tots ells es poden plantejar reptes que, partint de l'interés de
I'alumnat, mobilitzen sabers essencials per a resoldre la situacié plantejada. Es tracta d'ensenyar
ciéncies fent ciéncies a l'aula, reproduint els métodes i procediments que utilitzen els cientifics,
per la qual cosa per a resoldre les situacions formulades I'alumnat haura de plantejar-se una
pregunta investigable, buscar informacid, emetre hipotesis o explicacions, realitzar experiéncies,
informes o productes finals (segons la metodologia concreta emprada), i argumentar-ne i
defensar-ne el resultat.
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El treball en equip és important per a desenvolupar no sols la investigacid i I'aprenentatge,
sind també per a fomentar actituds i valors vinculats al bé comu i a un model de societat que ha
d'integrar a tots per a arribar a decisions democratiques.

Els reptes plantejats en les situacions poden girar entorn de la comprensioé dels fendomens
naturals basics que afecten els éssers vius o0 al nostre planeta, presentats en relacio a situacions
d'actualitat i interés que abasten les diferents disciplines, de manera que la cerca de la solucié
ajude a comprendre millor el funcionament de I'entorn.

L'estudi dels éssers vius com a sistema abasta multiples aspectes que mobilitzen gran
part dels sabers basics de la Biologia. Entorn d'aquell podem abordar multiples qiliestions com,
per exemple: de que estan compostos els éssers vius? quina estructura interna tenen? o com
duen a terme els seus processos vitals de nutricid, relacié i reproducci6? Per a respondre
aguestes preguntes es poden realitzar xicotetes investigacions, de caracter experimental o no,
dissenyar experiéncies de laboratori, realitzar cerques d'informacié contrastada i redactar
informes en diferents formats.

Un altre espai de treball per al plantejament de situacions d'aprenentatge es pot trobar en
explorar els limits de la biotecnologia, investigant les possibilitats de la seua utilitzacié en
agricultura, ramaderia, produccié de materials i en el tractament de malalties. S'obriran aixi les
portes a valorar la millora que tot aix0 pot suposar per a la qualitat de vida de la humanitat, i a
plantejar uns limits étics a I's de la ciéncia que han de ser valorats amb arguments cientifics. En
aquest entorn, una possible situacié és I'estudi dels descobriments i avanc¢os en la biotecnologia
i el seu impacte en la societat, abordant el tema des de la cerca d'informacié en fonts fiables, la
seua contrastacié, I'argumentacio i I'elaboracié de conclusions raonades presentant els resultats
en diferents formats. En aquest sentit, poden dissenyar-se tasques que requerisquen lI'assignacio
de rols diferents per a treballar en equip i obtindre un producte realitzat de manera cooperativa o
col-laborativa (informe, text o produccié digital).

D'altra banda, la previsié de possibles catastrofes associades a fendmens geologics o
I'observacié dels diferents relleus terrestres, permetra treballar, entre altres coses, les
manifestacions de fendmens geologics d'origen intern que es produeixen en diferent escala de
temps i d'intensitat. Cal considerar les possibilitats que ofereix I'estudi de la localitzacio
predominant d'aquests fenomens en zones del planeta, o la incidéncia desigual d'aquestes
manifestacions sobre la poblacio. Aixi mateix, I'estudi dels diferents minerals i roques i la seua
utilitzacié per I'ésser huma permet plantejar glestions relacionades amb la distincié entre
recursos renovables i no renovables, aixi com plantejar projectes interdisciplinaris juntament amb
altres materies que puguen tractar aquest tema des de perspectives diferents i complementaries.

També sén especialment rellevants en les ciéncies naturals l'estudi i analisi de les
caracteristiques d'ecosistemes 0 entorns proxims, interpretant els éssers vius, el relleu o les
relacions entre tots dos, aixi com la seua historia evolutiva, aplicant les competéncies
especifiques adquirides per a resoldre aquestes problematiques.

D'igual manera, es pot partir d'algun dels complexos reptes globals als quals s'enfronta la
humanitat en el segle XXI, o bé fer-ho a través d'alguna situacié local o proxima a la qual
enfrontar-se com a persones, professionals o membres de la societat. Si es fa d'aquesta Ultima
forma, es recomana establir la connexio inversa des de la dimensié local cap a reptes de caracter
global prenent com a referencia, per exemple, els objectius de desenvolupament sostenible. Una
vegada seleccionat un repte, convé adoptar algunes perspectives des de les quals es desitja
enfocar les solucions: consum responsable, respecte al medi ambient, vida saludable, resolucio
pacifica de conflictes, acceptacié i maneig de la incertesa, compromis davant les situacions
inequitables i d’exclusid, valoracié de la diversitat personal i cultural, compromis ciutada en
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I'ambit local i global, confianca en el coneixement com a motor del desenvolupament,
aprofitament critic, étic i responsable de la cultura digital.

Algunes orientacions generals per a dissenyar les situacions d'aprenentatge en aquestes
materies son:

- Plantejar situacions connectades amb la vida real i reptes concrets, clarament explicitats.

- Connectar amb competéncies especifiques de la mateixa matéria o d’altres, adoptant
una perspectiva global i interdisciplinaria.

- Connectar les competéencies especifiques amb competéncies clau, parant atencié a una
o diverses d'aquestes competencies.

- Fer un plantejament que faga més motivadora la seua resolucié, abordant temes
d'actualitat i, per tant, d'interés public.

- Introduir flexibilitat en la resolucio, i facilitar d'aquesta manera la creativitat de I'alumnat.
Les situacions problematiques no sempre tenen una Unica solucié.

- Possibilitat de desenvolupar-les, tant de manera individual com en equip, la qual cosa
afavorira la cooperacio i la inclusio.

- Exigir I'aplicacio de criteris contrastats i objectius i defensar les preses de postura de
forma raonada.

- Distingir amb claredat entre dades objectives, sentiments i ideologies, respectant totes
les postures.

- Posar en valor el paper de la ciéncia en els processos de presa de decisions.

- Possibilitat de revisar les decisions després d'un procés d'argumentacio i reflexio a partir
de dades contrastades.

- Incorporar algun métode d'avaluacié del procés i autoavaluacié de I'alumnat.

- Tindre en compte els principis del disseny universal d'aprenentatge, i assegurar que no
existeixen barreres que impedisquen l'accessibilitat fisica, cognitiva, sensorial i emocional per a
garantir la participacio i I'aprenentatge de I'alumnat.

5. Criteris d'avaluacio.
5.1. Criteris d’avaluacioé per a les competéncies 1, 2 i 3.

CEL1 Dissenyar, planificar i desenvolupar projectes d'investigacio, seguint els passos de
les diverses metodologies cientifiques.

CE2 Explicar fenomens i resoldre problemes relacionats amb les ciéncies biologiques,
geologiques i mediambientals, utilitzant la logica cientifica i analitzant criticament les solucions
trobades.

CE3 Localitzar i utilitzar fonts fiables, contrastant la seua veracitat, comunicant missatges
cientifics, argumentant amb precisio i resolent preguntes plantejades de manera autonoma.

5.1.1. Realitzar experiéncies practiques utilitzant el material i eines del laboratori
respectant les normes de seguretat.

5.1.2. Realitzar investigacions, experimentals o no, entorn de fendomens
observables que requerisquen formular preguntes investigables, emetre
hipotesis, interpretar i analitzar els resultats obtinguts, i extraure conclusions
raonades i fonamentades.
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5.1.3. Analitzar criticament la solucié a un problema en el qual intervenen els
sabers de la matéria i reformular els procediments utilitzats, si aquesta solucié
no és viable o sorgeixen noves dades.

5.1.4. Seleccionar i utilitzar les fonts adequades d'informacié per a resoldre
preguntes relacionades amb les ciéncies biologiques, geoldgiques o
mediambientals.

5.1.5. Contrastar i justificar la veracitat d'informacié relacionada amb la matéria
sobre la base del coneixement cientific, adoptant una actitud critica i escéptica
cap a informacions sense una base cientifica.

5.1.6. Seleccionar i interpretar informacid, aixi com comunicar-la, utilitzant
diferents formats (textos, videos, grafics, taules, diagrames, esquemes,
aplicacions i altres formats digitals).

5.1.7. Avaluar la fiabilitat de les conclusions d'un treball de recerca o divulgacié
relacionat amb els sabers de la matéria, aplicant les estratégies propies del
treball cientific.

5.1.8. Comunicar informacié i dades, argumentant sobre aspectes relacionats amb
els sabers de la matéria, considerant els punts forts i febles de diferents
postures de forma raonada i amb una actitud oberta, flexible, receptiva i
respectuosa davant l'opinié dels altres.

5.2. Competéncia especifica 4.

CE4 Dissenyar, promoure i executar iniciatives compatibles amb els Objectius del
Desenvolupament Sostenible de les Nacions Unides, basant-se en fonaments cientifics.

5.2.1. Explicar la importancia del manteniment dels equilibris en els ecosistemes
a partir del coneixement de l'estructura i la seua composicio, les relacions dels
seus components i els fluxos de matéria i energia.

5.2.2. Analitzar les causes i consequéncies de diferents problemes
mediambientals des d'una perspectiva local i global, concebent-los com a grans
reptes de la humanitat basant-se en dades cientifiques.

5.2.3. Proposar i posar en practica habits i iniciatives sostenibles i saludables a
nivell individual i col-lectiu, i argumentar sobre els seus efectes positius i la
urgencia d'adoptar-los, basant-se en informacions contrastades i arguments
cientifics.

5.3. Competéncia especifica 5.

CE5 Utilitzar el coneixement geoldgic sobre el funcionament i composicié del planeta
Terra com a sistema per a analitzar les causes i consequéncies dels fendomens geologics, i
relacionar-los amb la prevencié de riscos i 'aprofitament dels recursos geologics.

5.3.1. Analitzar I'estructura i composicié de I'atmosfera i de la hidrosfera i explicar el
seu paper fonamental en I'existéncia de vida en la Terra.

5.3.2. Explicar els models geodinamic i geoquimic de I'estructura de la Terra, a partir
dels diferents métodes del seu estudi.

5.3.3. Mostrar la capacitat de la teoria de la tectonica de plaques per a explicar la
dinamica de la geosfera relacionant els diferents limits de plaques amb els
fenomens geologics associats.
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5.3.4. Interpretar el relleu com a resultat de la interaccié entre els processos
geoldgics interns i externs.

5.3.5. Analitzar els riscos derivats dels processos geologics interns i externs i
relacionar-los amb les activitats humanes i la prevencié de riscos.

5.3.6. Relacionar les propietats dels minerals i roques en funcié del seu origen i
composicio.

5.3.7. Analitzar la importancia dels recursos minerals i roques, reconéixer-los com
no renovables i associats a problemes socioeconomics i ambientals en els llocs
on es troben els seus jaciments.

5.4. Competéncia especifica 6.

CE6 Utilitzar els elements del registre geologic, relacionar-los amb els grans
esdeveniments ocorreguts al llarg de la historia de la Terra, i reconéixer la teoria de la seleccié
natural com la principal teoria explicativa de la biodiversitat actual i de les adaptacions que
presenten els éssers vius.

5.4.1. Explicar el relleu actual a partir de la interpretacié de dades i proves de la
historia geoldgica basada en els principis geoldgics com I'’Actualisme o el Principi
de superposici6 dels estrats.

5.4.2. Relacionar l'evolucié dels éssers vius i del planeta Terra argumentant la
interdependéncia de tots dos i I'actuacié de la seleccié natural.

5.4.3. Justificar les principals adaptacions que presenten els éssers vius per a
desenvolupar les seues funcions bioldgiques en els diferents habitats i condicions
en les quals es manifesta la vida des d'un punt de vista evolutiu.

5.5. Competéncia especifica 7.

CE7 Comprendre i valorar la diversitat biologica a partir de I'analisi i interpretacio del
coneixement biologic sobre la composicié, estructura i funcionament dels éssers vius.

5.5.1. Catalogar els diferents nivells d'organitzacié dels éssers vius, evidenciant els
seus diferents graus de complexitat.

5.5.2. Analitzar la composici6 dels éssers vius, relacionant els diferents components
amb les funcions de cadascun.

5.5.3. Explicar, des del punt de vista estructural i funcional, els diferents tipus
d'organitzacié cel-lular.

5.5.4. Identificar les diferents funcions que realitzen els éssers vius, diferenciant els
processos quimics que tenen lloc en els éssers vius com a sistemes oberts.

5.5.5. Justificar els diferents tipus de divisié cel-lular en procariotes i eucariotes, i
relacionar-los amb la reproduccié sexual i asexual.

5.5.6. Diferenciar les caracteristiques dels grans grups taxonomics d'éssers vius i
aplicar el sistema de nomenclatura binomial.



