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CIENCIES GENERALS

1. Presentacio.

La matéria Ciencies Generals proporciona una cultura general en ciencies i permet
adquirir una base suficient per a comprendre els principis que regeixen els fenomens del mon
natural, contribuint al desenvolupament de la competéncia clau en matematiques i en ciéncia,
tecnologia i enginyeria incloses en el perfil d'eixida de I'alumnat al final de I'educacio6 basica.

A aquesta matéria accedeix alumnat amb diferent formacié en ciéncies, ja que ha
cursat diferents itineraris formatius, per la qual cosa I'adquisicié dels aprenentatges essencials
d'aquesta matéria es construeix a partir de les ciéncies basiques que qualsevol alumne i
alumna ha cursat durant I'Educacié Secundaria Obligatoria.

L'alumnat es troba immers en una societat que proporciona gran quantitat d'informacié
variada i de tot tipus per diferents canals. La matéria ofereix una formacié en les diferents
disciplines cientifiques que li permetra entendre la informacié que li arriba al voltant d’aspectes
basics de la ciéncia, i el capacitara per a comprendre, explicar i raonar els fendmens des d'un
punt de vista cientific. Per a desenvolupar un pensament critic, s'ha de conéixer préviament
com es construeix el coneixement cientific, diferenciant la informacio fiable de la que no ho és i
desenvolupant la capacitat de distingir la informacié no fonamentada ni provada cientificament.
Aix0 implica treballar els aspectes basics de la metodologia cientifica: la formulacié de
preguntes sobre fets i fendmens naturals, I'emissio d'hipotesis, el disseny d'experieéncies
investigables i la verificacié d'hipotesis mitjancant argumentacié, comunicacié i contrastacié de
resultats.

Les competéncies especifiques adquirides contribueixen a formar-se una opinié propia i
fonamentada de les consequéncies de I'is de la ciéncia i els seus avancos en la nostra
societat, valorant amb criteri propi i argumentant decisions convenientment justificades al
voltant d'una problematica social, politica, economica, ambiental, sanitaria o cientifica.

L'enfocament que s'adopta ha de capacitar les i els estudiants per a aplicar de manera
integrada els sabers de les diferents disciplines, ja siga en la produccié de textos que
responguen a un format concret, en produccions digitals variades, en el disseny d'una
investigacié experimental o en el desenvolupament de solucions a problemes plantejats. En
aguest sentit, sén especialment rellevants els contextos en que es desenvolupen els
aprenentatges, que convé estructurar al voltant dels desafiaments del segle XXI i a questions
actuals d'interés i rellevants per a I'alumnat, incorporant elements de les diferents disciplines en
la cerca de solucions.

La matéria contribueix a l'adquisicié dels objectius del Batxillerat en capacitar I'alumnat
per a tindre una perspectiva global de les aportacions de la ciéncia al benestar i al
desenvolupament huma, afavorint aixi l'exercici d'una ciutadania democratica. Requereix I'Us
adequat i responsable de les noves tecnologies i permet I'accés als coneixements cientifics i
tecnologics fonamentals, contribuint a comprendre els elements i procediments fonamentals de
la investigaci6 i les diferents maneres de fer ciéncia. També proporciona els arguments per a
justificar una actitud responsable en el manteniment dels habits sostenibles i en lI'adopcié d'un
model de desenvolupament sostenible d'acord amb I'Agenda 2030.

Aixi mateix, s'exploren els beneficis que aporta la ciéncia a la societat i els limits que té,
aixi com les seues contribucions en determinades situacions i contextos, els aspectes étics i el
paper de les controvérsies en el desenvolupament del coneixement cientific. Tot aixo, conforma
un conjunt de sabers i habilitats que dona sentit als aprenentatges en la mesura que responen
als reptes del segle XXI i contribueixen al desenvolupament de les huit competéncies clau del
perfil d'eixida de I'alumnat.

Desenvolupar les estratégies propies del treball cientific implica, entre altres coses,
llegir missatges en diferents formats, i possiblement en altres llengues, interpretar i comunicar, i
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argumentar i raonar (competéncia clau de comunicacié lingdistica i plurilingiie). La matéria
introdueix el coneixement de les lleis i els processos que regeixen la naturalesa i la mateixa
construccio de la ciéncia, acompanyat d'experiencies practiques i projectes d'investigacio
escolar (competéncia clau en matematiques i en ciéncia, tecnologia i enginyeria). Una de les
eines basiques que utilitzen les i els alumnes en aquests procediments soén les tecnologies de
la informacio i comunicacié (competéncia clau digital).

La contribucié de la ciencia a l'avang de la societat, aixi com la valoracié dels seus
limits étics, posen de relleu la necessitat del respecte envers l'entorn i envers els altres
(competéncia clau ciutadana). Directament relacionat amb l'anterior és l'adquisicid d'habits
sostenibles des de I'argumentacio i el coneixement del funcionament dels sistemes naturals, les
relacions d'interdependéncia i ecodependéncia que justifiquen la necessitat d'adoptar un estil
de vida ecosocialment responsable, i els riscos per a la salut relacionats amb la influencia
humana en els ecosistemes (competéncia clau personal, social i d'aprendre a aprendre).

La matéria també contribueix al fet que I'alumnat adopte i promoga habits sostenibles i
saludables, fent balan¢ del seu impacte en I'entorn i presentant idees i solucions (competéncia
clau emprenedora).

A continuacio, es descriuen les sis competencies especifiques de la matéria. Es
focalitzen en tres idees principals. La primera és la que fa referéncia a I''s dels métodes de la
ciéncia i en el desenvolupament tecnologic. Amb les dues primeres competéncies es pretén
gue l'alumnat puga analitzar la seua realitat amb un enfocament cientific i puga justificar el
desenvolupament tecnologic en termes de millora de les condicions de vida. La segona idea
esta relacionada amb la comunicacio d'idees cientifiqgues. Les competéncies tercera i quarta fan
referéncia a aquesta idea, desglossant-la en els dos components d'una comunicacié efectiva:
'alumnat com a receptor de missatges d'indole cientifica i I'alumnat com a emissor de
missatges de contingut cientific amb les caracteristiques propies de precisié, rigor, coheréncia i
adequacié. Finalment, la tercera idea fa referéncia al tractament de questions étiques
relacionades amb la ciéncia i la tecnologia, i argumentades mitjangant el coneixement cientific.
Les dues Ultimes competéncies recullen aquesta idea, incorporant tant aquells aspectes
relacionats amb els habits sostenibles com els relacionats amb els limits étics que han d'existir
en els usos de la ciéncia.

L'adquisicié i el desenvolupament d'aquestes competéncies especifiques exigeix
I'aprenentatge, l'articulacié i la mobilitzacié d'uns sabers basics de la matéria que estan
organitzats en cinc blocs: les forces que ens mouen, un univers de mateéria i energia, el sistema
Terra, biologia per al segle XXI i metode de treball de la ciéncia.

Finalment, el curriculum de la matéria inclou uns criteris d'avaluaci6 i unes orientacions
sobre les situacions d'aprenentatge. Els criteris d'avaluacié desglossen els components de les
competéncies especifiques identificant, per a cadascuna d'aquestes, alguns aspectes
avaluables especialment rellevants. Per la seua part, en l'apartat dedicat a les situacions
d'aprenentatge es proporcionen una série de criteris i principis que convé tindre en compte per
a dissenyar activitats d'aprenentatge propicies i adequades per a promoure l'adquisicié i el
desenvolupament de les competéncies especifiques.

2. Competéncies especifiques.
2.1. Competéncia especifica 1.

Aplicar els métodes de treball de la ciéncia en I'analisi i la comprensio dels fenomens
naturals i les realitzacions humanes.

2.1.1. Descripci6 de la competéncia.

La ciéncia és present en qualsevol ambit de la vida humana. Es per aixo que resulta de
gran utilitat conéixer la seua naturalesa per a comprendre i poder explicar tant els fendmens
naturals com els productes que genera. La construccié de la ciéncia i la seua estructura
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permeten percebre I'abast i la validesa dels coneixements cientifics. Les teories, amb les seues
lleis, principis i models, proporcionen una base per a entendre el desenvolupament tecnologic,
social i economic.

Pero la construccié de la ciéncia no es pot entendre sense I'Us de les estratégies
propies del treball cientific. Aquestes han de ser contrastades i fiables, i utilitzar el raonament,
l'argumentacio i el llenguatge matematic per a aconseguir, amb precisié i rigor, explicar els
perqués de fendmens naturals i realitzacions humanes, enteses aquestes com les creacions de
I'ésser huma.

L'alumnat ha de ser capa¢ d'aplicar aquests métodes de treball propis de la ciéncia en
la cerca de la comprensié del mén perceptible, aixi com ser capac¢ d'avaluar la validesa dels
resultats obtinguts. Ha d'emprar técniques i procediments com el treball experimental i
desenvolupar projectes d'investigacio que requerisquen el disseny d'experiencies, la formulacio
i contrastacié d'hipotesis i I'analisi dels resultats per a obtindre conclusions raonades.

Si bé hi ha técniques i coneixements propis de cada branca de la ciéncia, el metode de
treball permet la interpretacié de situacions de caracter multidisciplinari, mobilitzant sabers
diversos per a la seua comprensio.

Aplicar els métodes de treball de la ciéncia inclou, entre altres, el treball col-laboratiu,
distribuint tasques; i aixo és important no sols en la investigacio i I'aprenentatge, siné també per
a desenvolupar valors i actituds vinculats al bé comu( i a una comprensié de les aportacions
individuals als projectes col-lectius (competéncies clau personal, social i d'aprendre a aprendre
i ciutadana). La consecucié d'aquesta competéncia especifica requereix el domini de les
estratégies de comunicacié, cosa que mobilitza la competéncia clau en comunicacid lingiistica,
a més de contribuir al seu desenvolupament.

2.2. Competencia especifica 2

Analitzar la contribucié de la ciéncia al desenvolupament tecnologic i a la millora de les
condicions de vida dels éssers humans.

2.2.1. Descripci6 de la competéncia

Actualment, la tecnologia és el resultat d'aplicar els coneixements cientifics per a
canviar les condicions de vida dels éssers humans. Mentre la ciéncia explica per qué, la
tecnologia ens diu com. El desenvolupament de la tecnologia i la ciéncia estan intimament
lligats: els avangos en els coneixements cientifics permeten desenvolupaments tecnologics els
quals, al seu torn, milloren les observacions, exploracions, preses de dades o mesuraments
avancant en la ciéncia basica.

Els problemes involucrats en el desenvolupament tecnologic requereixen la comprensio
dels conceptes de multiples disciplines, aixi com la consideracié del context historic. Les
controvéersies cientifiqgues so6n una prova de la trobada d'aquestes dues perspectives, i es
converteixen en una eina per a l'entrenament del pensament critic. L'alumnat ha de ser capacg
d'analitzar aquests problemes integrant els conceptes cientifics de diferents arees, considerant
la influencia del pensament de I'época i la rellevancia d'aquests problemes en el
desenvolupament social, cultural, econdmic i politic.

Analitzar la contribucié de la ciéncia implica contextualitzar els avancos cientifics i
relacionar-los amb els factors socials en cada moment historic. Les relacions ciéncia -
tecnologia - societat permeten entendre el sentit dels models cientifics en un moment historic
donat. El desenvolupament d'aquesta competéncia especifica requereix conéixer i respectar el
patrimoni cultural i artistic d'altres époques que ajuda a comprendre els avancos en el
coneixement cientific i en la qualitat de vida, i aixo la vincula amb la competéncia clau en
consciéncia i expressioé culturals.
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2.3. Competéncia especifica 3.

Seleccionar informacié de contingut cientific a través de la interpretacié de textos que es
presenten en diferents suports.

2.3.1. Descripci6 de la competéncia.

La ciéencia i les seues aplicacions tecnologiques es difonen entre la poblacié a través de textos

de caracter cientific. Aquests textos tenen una serie de caracteristiques que els doten de rigor i
validesa. L'Us de llenguatge matematic, I'estructura argumentativa i les referéncies caracteritzen
un text cientific, aixi com que s’ha de presentar el seu contingut de manera sistematica i
aportant proves objectives. La informacié de caracter cientific pot estar recollida en diferents
suports, com ara videos, infografies i articles, sense que aix0 signifique que hagen de mancar
les caracteristiques d'un text cientific.

El reconeixement de la validesa de les afirmacions d'un text cientific requereix conéixer
els termes i conceptes utilitzats, aixi com reconéixer els elements del discurs cientific:
argumentacio, cites de referéncies externes, contrastacié amb altres fonts, procedéncia fiable.
D'igual manera, I'alumnat haura de mobilitzar els seus sabers cientifics per a reconéixer els
elements rellevants del discurs i identificar aixi la seua validesa i fiabilitat. Al seu torn, la
interpretacié de la informacié continguda en els textos li proporcionara eines per al
desenvolupament del pensament critic entorn de determinats aspectes rellevants en un
context conegut.

El desenvolupament d'aquesta competéncia i la segiient requereix la consulta de fonts
fiables i interpretacié de textos i la redaccié d'informes en formats diversos, per la qual cosa
estan estretament relacionades amb la competéncia clau en comunicacié linglistica i
plurilingtie. Aquestes relacions sén especialment destacables en la mesura en qué estem en
una comunitat autonoma amb llengua propia i la consulta de bibliografia cientifica requereix
sovint el coneixement d'altres llengiies com ara I'anglés.

Atés que part de la informacié de contingut cientific se selecciona d'Internet, videos,
fonts digitals diverses, aplicacions, simuladors i recursos variats i en constant canvi, el
desenvolupament d’ambdues competéncies es relaciona igualment amb el de la competéencia
clau digital.

2.4. Competéncia especifica 4.

Comunicar les conclusions obtingudes entorn de questions cientifiques amb precisié,
rigor, coheréncia i adequacié utilitzant diferents formats.

2.4.1. Descripci6 de la competéncia.

La comunicacié és fonamental en I'ambit cientific. La ciéncia es construeix en un
procés dialogic que necessita la difusio de les investigacions perqué els seus resultats puguen
ser contrastats pels cientifics i les cientifiques. Igualment, és fonamental la utilitzacié de formats
variats (exposicio oral, plataformes virtuals, presentacions i posters, entre altres), tant de
manera analogica com digital, per a comunicar els missatges cientifics.

En I'ambit escolar, la comunicacié de les idees cientifiques contribueix a afermar els
coneixements adquirits, ja que es fa necessari utilitzar habilitats com ara I'argumentacio6 i el
raonament.

L'exposicié publica dels resultats de la ciéncia permet la participacié des de diferents
nivells. Pot produir-se entre parells, com en els congressos i simposis, 0 entre ciutadans i
ciutadanes, com és el cas de la ciéncia ciutadana. En qualsevol cas, la ciéncia es desenvolupa
de manera col-laborativa. Que l'alumnat siga competent a I'hnora de comunicar informacié
cientifica és important per a consolidar-ne els coneixements i aprendre a debatre amb
arguments solids basats en la ciéncia.
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La comunicacid6 de la informacié de caracter cientific amb precisié i rigor implica
argumentar i contrastar opinions, aixi com formular-se preguntes sobre I'entorn i buscar les
respostes utilitzant el llenguatge i els meétodes de la ciéncia, la qual cosa vincula aquesta
competéncia especifica amb les altres tres anteriors.

2.5. Competéncia especifica 5.

Argumentar sobre la importancia dels habits sostenibles secundant-se en fonaments
cientifics.

2.5.1. Descripci6 de la competéncia.

La millora de I'entorn i la societat ha de ser un dels objectius de les aplicacions basades en
la ciencia. Aquestes millores han de complir els principis de sostenibilitat, ja que es persegueix
gue siguen duradores en el temps i equilibrades respecte a I'ls de recursos. Per a aix0, s'han
de promoure els habits sostenibles, tant en I'ambit de la salut com en el relacionat amb el medi
ambient. L'Us racional de recursos, aixi com el foment d'una vida saludable, contribueixen al
benestar de la societat i a la consecucié d'un futur habitable per a la humanitat.

Amb la finalitat d'adoptar i promoure els habits sostenibles, I'alumnat ha d'argumentar
cientificament per que son sostenibles. Aixi mateix, ha d'explicar les consequéncies derivades
d'aquests habits amb les idees i el métode propis de la ciéncia.

Aquesta competéncia especifica contribueix a un plantejament de la problematica de tipus
ecosocial. Per a comprendre els problemes ambientals, es requereix tant del coneixement del
funcionament de la naturalesa com dels problemes associats a les alteracions del medi ambient
deguts a l'accié6 humana. Aixd fomenta I'adopcié d'un estil de vida sostenible relacionat amb la
competéncia clau personal, social i d'aprendre a aprendre. Una altra connexié destacada és
amb la competéncia clau ciutadana, atés el nivell de compromis amb la societat que es
requereix per a abordar els problemes ambientals, prendre decisions adequades i realistes, i
resoldre’ls assumint els valors associats als objectius de desenvolupament sostenible
relacionats amb les alteracions de la naturalesa i amb altres problemes com, per exemple, la
pobresa o la falta d'habitatge i recursos, associats al seu torn a situacions d'injusticia social.
D'altra banda, proposar solucions realistes i adoptar habits responsables esta estretament
relacionat amb la competéncia clau emprenedora.

2.6. Competéncia especifica 6.

Valorar els limits étics dels usos de la ciéncia i el progrés cientific en la societat.
2.6.1. Descripci6 de la competéncia.

La ciéncia no és aliena al pensament social. Com a construccié de I'ésser huma, en la
seua evolucié i avang cal tindre en compte el context social en quée esta immersa. Lluny de
constituir una limitacié, forma part de la seua naturalesa, i proporciona un reflex dels valors,
ideals i anhels de la humanitat. Es important, per tant, que l'alumnat prenga consciéncia dels
limits étics en el desenvolupament de la ciéncia, entenga el context en que van estar vigents
determinades teories i actualitze la seua mirada sota I'ética del mon actual. La diversitat
cultural, la perspectiva de génere i I'enfocament sostenible s6n algunes de les guestions
etiques que s'han de valorar quan es fa ciéncia.

D'igual manera, I'estudi de la ciéncia afavoreix que I'alumnat comprenga la importancia de ser
resilient davant el fracas, autocritic amb el seu treball i positiu davant l'activitat cientifica
(competencia clau personal, social i d'aprendre a aprendre). Aquestes dues orientacions,
envers alldo personal i envers alld social, juntament amb els coneixements adquirits, faciliten
que l'alumnat adquirisca un sentit critic i civic en I'exercici de la seua ciutadania (competéencies
clau ciutadana i emprenedora).
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3. Sabers basics.
3.1. Introducci6.

Els sabers basics seleccionats procedeixen de les disciplines de referéncia de les
matéries que l'alumnat ha cursat amb anterioritat. La seleccié respon al fet que el seu
aprenentatge, articulacié i mobilitzacié s6n necessaris per a I'adquisici6 i el desenvolupament
de les sis competéncies especifiques abans formulades i descrites. L’'organitzacié en blocs es
correspon basicament amb les disciplines i matéries de les quals procedeixen, si bé s'inclou un
bloc transversal sobre el métode de treball de la ciéncia. L'ordre de presentacié dels blocs no
ha d'interpretar-se en cap cas com l'ordre en qué han de treballar-se amb I'alumnat.

3.2. Bloc 1. Les forces que ens mouen.

3.2.1. Forces fonamentals de la naturalesa: els processos fisics més
rellevants de l'entorn natural, com els fenomens electromagnétics, el
moviment dels planetes o els processos nuclears.

3.2.2. Lleis de l'estatica: estructures en relaci6 amb la fisica, la biologia, la
geologia o I'enginyeria.

3.2.3. Lleis de la mecanica relacionades amb el moviment: comportament
d'un objecte mobil i les seues aplicacions, per exemple, en la seguretat
viaria o en el desenvolupament tecnologic.

3.3.  Bloc 2. Un univers de matéria i energia.

3.3.1. Sistemes materials: analisi de les seues propietats i estats d'agregacio
a partir de models submicroscopics. Processos fisics i quimics de canvi.

3.3.2.  Classificacio dels sistemes materials d’acord amb la seua composicio:
aplicaci6 a la descripcié dels sistemes naturals i a la resolucié de problemes
relacionats.

3.3.3. L'estructura interna de la matéria i la seua relacié6 amb les regularitats
gue es produeixen en la taula peridodica. Reconeixement de la importancia
historica i actual.

3.3.4. Importancia de la sistematitzaci6 de la nomenclatura quimica.
Antecedents historics: dificultats i acords adoptats per la comunitat
cientifica.

3.3.5. Transformacions quimiques dels sistemes materials i lleis que els
regeixen: importancia en els processos industrials, mediambientals i socials
del mén actual.

3.3.6. L'energia dels sistemes materials: conservaci6, transferencia,
transformacié i degradaci6é. Resolucié de problemes relacionats amb el
consum energetic i la necessitat d'un desenvolupament sostenible.

3.4. Bloc 3. El sistema Terra.

3.4.1. Formaci6 del sistema solar i la Terra. Composicié del sistema solar.
Teories sobre I'origen de l'univers.

3.4.2. L'origen de la vida en la Terra: hipotesis destacades. La possibilitat de
vida en altres planetes.

3.4.3. Processos geologics interns i externs i la relacié amb la construccié del
relleu.

3.4.4. La geosfera: estructura i dinamica. La teoria de la tectonica de plaques.
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3.4.5. Les capes fluides de la Terra: funcions, dinamica, interacci6 amb la
superficie terrestre i els éssers vius en I'edafogénesi.

3.4.6. Concepte d'ecosistema: components i dinamica.

3.4.7. Importancia dels microorganismes en els cicles de la matéria, el
manteniment dels ecosistemes i I'aparicio de malalties.

3.4.8. Riscos geologics: causes i consequeéencies. Prevencio de riscos.

3.4.9. Recursos renovables i no renovables: importancia del seu Us i
explotacio responsables. L'economia circular.

3.4.10. Principals problemes mediambientals (calfament global, forat de la
capa d'oz0, destruccié dels espais naturals, contaminacio, esgotament de
recursos i pérdua de la biodiversitat).

3.4.11. La relaci6 entre la conservaci6 mediambiental, la salut humana i el
desenvolupament economic de la societat. Prevenci6 i gestié de residus i
economia circular. EI model de desenvolupament sostenible i la seua
importancia. Concepte d’one health (una sola salut).

3.5. Bloc 4. Biologia per al segle XXI.

3.5.1. Les principals biomolécules (aigua, sals minerals, gllcids, lipids,
proteines i acids nucleics): estructura basica i relaci6 amb les seues
funcions i importancia biologica.

3.5.2. Expressi6 de la informaci6 genética: processos implicats.
Caracteristiques del codi genétic i relacido amb la seua funcio biologica.

3.5.3.  Reproduccio sexual i asexual. Relacié amb els tipus de divisi6 cel-lular.
Teoria cromosomica de I'heréncia.

3.5.4. La transmissié genética de caracters: resolucié de problemes i analisi
de la probabilitat d'heréncia d'al-lels o de la manifestacié de fenotips.

3.5.5. Aplicacions de la biotecnologia tradicional: agricultura, ramaderia,
medicina o recuperaci6 mediambiental. Importancia biotecnologica dels
microorganismes.

3.5.6. Técniques i aplicacions de la biotecnologia basades en l'enginyeria
genética.

3.5.7. Les malalties infeccioses i no infeccioses: causes, prevencio i
tractament. Les zoonosis i les pandémies. El mecanisme i la importancia de
les vacunes i de I'Gs adequat dels antibiotics.

3.6. Bloc 5: Métode de treball de la ciéncia.

2.7.1. Metodologies propies de la investigacio cientifica per a la identificacio i
formulaci6 de questions, I'elaboracié d'hipotesis i la comprovacié
experimental d'aquestes. Experimentacié i projectes d'investigacié: Us
d'instrumental adequat, controls experimentals i tractament matematic de les
dades. Meétodes d'analisis dels resultats obtinguts en la resolucid de
problema.

2.7.2. Fonts d'informacié cientifica valides i fiables en diferents formats.
Metodes de cerca i de verificacio.
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2.7.3. Caracteristiques de la informacio cientifica. Interpretacio6 i produccio de
documents de caracter cientific en diferents formats.

2.7.4. Analisi de controversies cientifiques. Us del raonament i I'argumentacio
per al desenvolupament del pensament critic.

2.7.5. Contribuci6 dels cientifics i de les cientifiques a les principals fites de la
ciéncia per a l'avanc i la millora de la societat.

2.7.6. Impacte del desenvolupament cientific en les societats: aspectes étics.
4. Situacions d'aprenentatge .

El disseny de les situacions ha d'oferir oportunitats per a la generalitzacié dels
aprenentatges i lI'adquisicio d'altres de nous mitjancant la realitzacio de tasques complexes que
articulen i mobilitzen de manera coherent i eficac els coneixements, destreses i actituds
implicats en les competéncies especifiques. Aquestes tasques han de presentar reptes o
situacions problematiques que requereixen d'una solucié complexa, que no es limita a la cerca
d'una solucid, siné que requereix d'habilitats creatives i disseny de solucions posant en practica
les competéncies adquirides. En aquest sentit, sén particularment adequades les diferents
metodologies que doten d’'un protagonisme més gran l'alumnat.

Atés que les competencies especifiques de la materia inclouen com es construeix la
ciéncia, son especialment rellevants les diferents metodologies d’investigacid6 com
I'aprenentatge basat en la indagacié, en projectes, en problemes, l'aprenentatge basat en
casos 0 en experiments practics. En totes elles es poden plantejar reptes que, partint de
l'interés de l'alumnat, mobilitzen sabers essencials per a resoldre la situacié plantejada. Es
tracta d'ensenyar ciéncia fent ciéncies a l'aula, reproduint els meéetodes i procediments que
utilitzen les cientifiques i els cientifics, per la qual cosa per a resoldre les situacions plantejades
l'alumnat haura de reproduir aquests passos: plantejar-se una pregunta investigable, buscar
informacio, emetre hipotesis o explicacions, realitzar experiéncies, informes o productes finals, i
argumentar i defensar-ne el resultat.

El treball en equip és important per a desenvolupar no sols la investigacio i
I'aprenentatge, sind també per a fomentar actituds i valors vinculats al bé com( i a un model de
societat que ha d'integrar tothom per a arribar a decisions democratiques.

Els reptes plantejats en les situacions poden girar entorn de la comprensié dels
fendmens naturals basics que afecten la matéria, I'energia, el nostre planeta o els éssers vius,
relacionant-los amb situacions d'actualitat i interés que abasten les diferents disciplines, de
manera que la cerca de la solucié ajude a comprendre millor el funcionament de I'entorn i de la
societat en qué vivim.

D'igual manera, convé inspirar-se en algun dels complexos reptes globals a que
s'enfronta la humanitat en el segle XXI, o bé fer-ho a través d'alguna situacié local o proxima a
la qual enfrontar-se com a persones, professionals 0 membres de la societat. Si es fa d'aquesta
ultima manera, es recomana establir la connexié inversa d’alld local cap a reptes de caracter
global prenent com a referéncia, per exemple, els objectius de desenvolupament sostenible.

Una vegada seleccionat un repte, convé adoptar algunes perspectives des de les quals
es desitgen enfocar les solucions: consum responsable, respecte al medi ambient, vida
saludable, resolucié pacifica de conflictes, acceptacié i maneig de la incertesa, compromis
davant les situacions d’inequitat i exclusio, valoracid de la diversitat personal i cultural,
compromis ciutada en I'ambit local i global, confianga en el coneixement com a motor del
desenvolupament, aprofitament critic, étic i responsable de la cultura digital, o identificacié de
noticies veraces basant-se en el coneixement cientific.

Aixi plantejades, les situacions constitueixen un component que, alineat amb els
principis del disseny universal per a l'aprenentatge, permet aprendre a aprendre, ja que
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proporcionen un marc per al desenvolupament de processos pedagogics flexibles i accessibles
gue s'ajusten a les necessitats, les caracteristiques i els diferents ritmes d'aprenentatge de
l'alumnat i afavoreixen la seua autonomia.

Hi ha controversies relacionades amb un possible rebuig per part del public en general
de determinades idees i practiques. Aquest rebuig pot tindre l'origen en la difusi6 d'una
informacio falsa o interpretada de manera esbiaixada com, per exemple, les conseqiiéncies de
I'Gs de les vacunes. Pero també pot ser causada per la por irracional a tot allo que supose un
canvi en la concepcié del mén cognoscible com, per exemple, el desenvolupament de la
robotica.

L'ds d'aquests escenaris d'aprenentatge implicaria considerar tant la comunicacio
cientifica com I'ética en el seu desenvolupament. Pero també hi ha controversies consistents en
la confrontacid entre interpretacions o enunciats de lleis de teories cientifiques. En aquest cas,
es posa de manifest la mateixa estructura de la ciéncia i la seua construccio, en analitzar
I'evolucié historica d'aquestes situacions i la resolucio final.

Un altre espai de treball per al plantejament de situacions d'aprenentatge es pot trobar
explorant els limits de la biotecnologia, investigant les possibilitats de la seua utilitzacié en
agricultura, ramaderia, explotacions de materials o producci6 d'altres de nous, i en el
tractament de malalties. S'obri aixi la porta a valorar la millora que aixd pot suposar per a la
qualitat de vida de la humanitat, pero també a enfrontar els avangos en el desenvolupament
cientific amb algunes opinions no fonamentades de la societat contraries a I's d'aquesta
tecnologia, plantejant uns limits étics a I'is de la ciéncia que han de ser analitzats i valorats
amb arguments cientifics. En aquest espai de treball, una possible situacié és l'estudi dels
descobriments i avangos en la biotecnologia i 'impacte en la societat, abordant el tema des de
la cerca d'informacié en fonts fiables, la contrastacié d'aquesta, I'argumentacio i I'elaboraci6 de
conclusions raonades presentant els resultats en diferents formats. En aquest sentit, poden
dissenyar-se tasques que requerisquen l'assignacié de rols diferents per a treballar en equip i
obtindre un producte realitzat de manera cooperativa o col-laborativa (informe, text o produccié
digital). També es pot posar de manifest la controversia sovint soterrada existent en la nostra
societat entre dos pols oposats: la por o el desconeixement a l'avang i el progrés cientific, i la
falta de limits étics a les investigacions en biomedicina i biotecnologia.

D'altra banda, la previsié de possibles catastrofes associades a fendomens geologics o0
I'observacio dels diferents relleus terrestres permetria treballar, entre altres coses, sobre les
manifestacions de fendmens geoldgics d'origen intern que es produeixen en diferents escales
de temps i d'intensitat. Cal considerar les possibilitats que ofereix I'estudi de la localitzacié
predominant d'aquests fenomens en zones del planeta o la incidéncia desigual d'aquestes
manifestacions sobre la poblacié. Aixi mateix, I'estudi dels diferents minerals i roques i la
utilitzacié per I'ésser huma permet plantejar qlestions relacionades amb la distincié entre
recursos renovables i no renovables, aixi com plantejar projectes interdisciplinaris juntament
amb altres matéries que puguen abordar aquest tema des de perspectives diferents i
complementaries.

Seguidament, es formulen de forma sintética alguns principis i criteris generals Utils per
a dissenyar aquest tipus de situacions d'aprenentatge:

- Connectar les situacions amb la vida real i reptes concrets, clarament explicitats.

- Involucrar diverses competéncies especifiques de la matéria i, si escau, també d'altres
matéries, adoptant una perspectiva globalitzadora.

- Triar situacions relacionades amb temes d'actualitat i d'interés public que facen més
motivador el seu abordatge i tractament.

- Plantejar situacions i problematiques que admeten possibles abordatges i solucions
amb la finalitat de promoure la creativitat de I'alumnat.
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- Afavorir diferents tipus d'abordatge, individual i en grup, tant de treball individual com
en equip, la qual cosa afavorira la cooperacio i la inclusié.

- Exigir l'aplicacié de criteris contrastats i objectius en argumentar i defensar les
postures.

- Incloure la necessitat de revisar les decisions, després d'un procés d'argumentacio i
reflexié a partir de I'obtencié de dades i de la seua contrastacio.

- Incorporar algun métode d'avaluacio del procés i autoavaluacié de 'alumnat.

- Respectar les postures a partir d'una distincié clara entre dades objectives, sentiments
i ideologies.

- Valorar el paper de la ciéncia en els processos de presa de decisions.
5. Criteris d'avaluacio.
5.1. Competéncia especifica 1.

CELl. Aplicar els métodes de treball de la ciéncia en l'analisi i comprensié dels
fendomens naturals i les realitzacions humanes.

5.1.1. Plantejar i respondre glestions sobre processos observats en I'entorn
seguint les pautes de les metodologies cientifiques.

5.1.2. Realitzar xicotetes investigacions entorn de fendomens observables,
emetre hipotesis i dissenyar experiéncies aplicant les normes de seguretat
corresponents.

5.1.3. Realitzar una interpretaci6 adequada dels resultats (fets observats o
dades) disponibles per a contrastar hipotesis i extraure conclusions
argumentades sobre la base del coneixement cientific adquirit.

5.1.4.  Participar en les diferents fases d'un projecte cientific per a construir un
coneixement compartit valorant la importancia de la cooperacio, respectant
la diversitat i afavorint la inclusio.

5.2. Competéncia especifica 2.

CE2. Analitzar la contribucié de la ciéncia al desenvolupament
tecnologic i a la millora de les condicions de vida dels éssers humans.

5.2.1. Relacionar els avangos tecnoldgics amb la millora del coneixement
cientific citant exemples de la influéncia reciproca entre la ciéncia basica i la
tecnologia.

5.2.2.  Analitzar problemes utilitzant i integrant conceptes i models cientifics de
diferents disciplines.

5.2.3. Valorar la importancia i rellevancia dels avancos del coneixement
cientific i la tecnologia en la millora de les condicions de vida de les
persones.

5.3. Competéncia especifica 3.

CE3. Seleccionar informacié de contingut cientific a través de la interpretaciéo de
textos que es presenten en diferents suports.

5.3.1. Buscar, contrastar i seleccionar informacid sobre fendomens o
processos naturals en diferents formats, valorant la seua fiabilitat d’acord
amb el coneixement cientific que la sustenta.
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5.3.2. Utilitzar eines de verificacié digital i de contrastaci6 de fonts
d'informacio per a seleccionar continguts digitals.

5.3.3. lIdentificar els elements propis del discurs cientific i les caracteristiques
gue el doten de fiabilitat i validesa.

5.4. Competéncia especifica 4.

CE4. Comunicar les conclusions obtingudes sobre questions cientifiques amb
precisio, rigor, coherencia i adequacié utilitzant diferents formats.

5.4.1. Comunicar textos de contingut cientific de manera clara i rigorosa,
utilitzant la terminologia correcta i responent de manera fonamentada a les
gliestions que puguen sorgir durant el procés.

5.4.2.  Utilitzar de manera autonoma diferents formats (models, grafics, taules,
videos, informes, diagrames, férmules, esquemes, simbols o continguts
digitals) per a comunicar contingut cientific seleccionant el més adequat.

5.4.3. Argumentar sobre els resultats de la ciéncia defensant una postura de
forma raonada i amb una actitud flexible, receptiva i respectuosa davant
l'opinio dels altres.

5.4.4. Elaborar treballs de contingut cientific de manera col-laborativa
integrant la participacié de diferents agents implicats.

5.5. Competéncia especifica 5.

CE5. Argumentar sobre la importancia dels habits sostenibles secundant-se en
fonaments cientifics.

5.5.1.  Explicar cientificament algunes consequeéncies importants d'adoptar, o
no, els habits sostenibles.

5.5.2.  Argumentar amb el coneixement cientific per qué determinats habits
sbn sostenibles.

5.5.3. Utilitzar els coneixements cientifics per a analitzar les causes
antropiques de la situacié actual mediambiental i relativa a la salut.

5.5.4. Prendre consciéncia de la necessitat de promoure i adoptar un model
de desenvolupament sostenible.

5.6. Competéncia especifica 6.
CES®6. Valorar els limits étics dels usos de la ciéncia i el progrés cientific en la societat.

5.6.1. Plantejar i respondre qiliestions a costa de fendomens naturals o
antropics observats en l'entorn, seguint les pautes de les metodologies
cientifiques.

5.6.2. Realitzar una interpretaci6 adequada dels resultats (fets observats o
dades) disponibles per a contrastar hipotesis i extraure conclusions
argumentades sobre la base del coneixement adquirit.

5.6.3.  Participar en les diferents fases d'un projecte cientific per a construir un
coneixement compartit valorant la importancia de la cooperacio, respectant
la diversitat i afavorint la inclusio.



