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FISICA
ADDENDA 2n CURS BATXILLERAT

1. Competéncies especifiques.
1.1. Competéncia 1.

Cercar respostes a problemes en I'ambit de la Fisica, seguint un métode de treball
cientific i planificat, fent Us d'eines matematiques.

1.1.1.  Descripcio de la competéncia.

La Fisica, igual que altres ciéncies, es caracteritza per utilitzar en la resolucié de
problemes un pla de treball metddic i rigords. El paper de les matematiques en aquest cas és
essencial per a poder formalitzar el desenvolupament i els resultats.

Seguir un metode de treball cientific proporciona a lI'alumnat una poderosa eina per a
resoldre problemes en I'ambit de la Fisica. AQuest métode no és necessariament una successio
d'etapes en una sola direccid, siné que pot ser entés com un procés ciclic que permet avaluar
continuament el procés cap a la resolucio del problema. No obstant aixo, existeix un consens
generalitzat sobre les fases o etapes que poden tindre lloc al llarg de la resolucié d'un problema
en l'ambit de la Fisica: plantejament, disseny d'un pla d'accié, execuci6 del pla i analisi dels
resultats.

Durant el plantejament s'ha d'identificar el marc teoric des del qual s'abordara el
problema, aixi com el proposit que persegueix. El context i les dades inicials sén elements que
també hauran de ser tinguts en compte a I'hora de definir el problema. Durant el disseny del pla
d'accio és necessari considerar I'Us d'unes certes eines metodologiques, com dividir el problema
en altres més simples, utilitzar preguntes d'indagacio o fer Us de técniques argumentatives, aixi
com elaborar grafiques, taules i esquemes. L'experimentacié en el laboratori, la simulacié
informatica o el desenvolupament matematic sén les maneres en que el pla d'acci6 és portat a la
practica. L'analisi dels resultats obtinguts haura de verificar que siguen coherents amb el
plantejament i amb el context. | també, depenent de la naturalesa del problema, es poden avaluar
les consequeéncies socials i les implicacions étiques.

La resolucié de problemes és un dels procediments per a desenvolupar la competéncia
clau matematica i en ciéncia, tecnologia i enginyeria. Seguir un pla per a la resolucié de
problemes, dota d'eines per a la planificacié i el disseny, que afavoreix el sentit de la iniciativa i
el desenvolupament de la competéncia clau emprenedora. D'igual forma, la sistematica del
meétode permet prendre consciencia tant del que s'aprén com del que falta per aprendre, la qual
cosa possibilita que l'alumnat puga regular el seu propi aprenentatge i desenvolupar la
competencia clau d'aprendre a aprendre.

1.2. Competéncia 2.

Explicar fenomens del mon fisic fent Us dels coneixements de la Fisica, de manera
raonada i rigorosa.

1.2.1.  Descripci6 de la competéncia.

En l'etapa educativa durant la qual cursara aquesta materia, l'alumnat ha de tindre
desenvolupada la curiositat per preguntar-se el per qué dels fendmens del mén fisic observats.
Les matematiques han de ser el llenguatge natural per a expressar-ho, la qual cosa aporta rigor
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a l'explicacio i comprensi6 del fenomen estudiat. Es tracta, per tant, d'ampliar les eines tedriques
perque siguen aprofitades al maxim amb la finalitat de comprendre com funciona el mon fisic.

Aguests fenomens no sempre seran quotidians, pero si que estaran emmarcats en un
context historic que dotara de sentit el seu estudi. També sera necessari un coneixement profund
de les teories de la Fisica per a poder entendre i explicar correctament aquests fenomens.
Aquests fendmens podran abordar-se en un laboratori, 0 mitjancant simulacions, quan no siga
possible fer-lo a l'aula.

Gracies al domini d'aquestes eines, teories fisiques i llenguatge matematic, l'alumnat ha
de ser capagc d'explicar els fenomens des del punt de vista de la Fisica.

El rigor i el raonament sén actituds relacionades amb la competéncia clau matematica i
en ciéncia, tecnologia i enginyeria. L'explicacio del mdn fisic mitjancant aquesta actitud analitica
contribueix a l'adquisicié de la competéncia clau d'aprendre a aprendre, ja que pren consciéncia
dels seus propis coneixements i sent curiositat i necessitat d'aprendre.

1.3. Competéncia 3.

Comunicar idees sobre guestions relacionades amb la fisica, utilitzant els llenguatges
associats a la ciéncia i la tecnologia.

1.3.1. Descripci6 de la competéncia.

En un context cientific la comunicacio de les troballes i assoliments és fonamental per al
desenvolupament de la ciencia. En ser un coneixement dialogic, és imprescindible que la
comunitat cientifica puga examinar, discutir i reproduir les experiéncies per a posar a prova les
teories vigents.

Es per tant imprescindible que I'alumnat sapia interpretar missatges cientifics i produir
comunicacié cientifica per a compartir-la. Aixo li permetra participar en debats i intercanvis de
punts de vista sobre qliestions cientifiques, fent-lo reflexionar sobre els seus propis coneixements
de Fisica.

Els llenguatges idonis son els associats a la ciéncia i la tecnologia, com les matematiques
i les TIC, perqué propicien I'expressio rigorosa i efectiva en la transmissio de la informacio.

Aquesta competencia especifica és fonamental per a poder desenvolupar el pensament
critic i opinions fonamentades en el raonament i I'argumentacio.

L'ds de llenguatge especific es relaciona directament amb la competencia clau en
comunicacio linglistica, d'igual forma que, en ser aquest llenguatge propi de la ciéncia i la
tecnologia, fomenta I'adquisicié de la competéncia clau matematica i en ciéncia i tecnologia i
enginyeria. L'Us d'eines TIC per a la comunicacioé connecta, d’altra banda, amb la competéncia
clau digital.

1.4. Competéncia 4.

Justificar el caracter predictiu de la Fisica, aixi com la necessitat de la seua
reproductibilitat, mitjangant I'is de la programacid i les matematiques.

1.4.1.  Descripci6 de la competéncia.

La ciéncia té dues caracteristiques que ,en el cas de la Fisica, sén especialment
rellevants per ser constitutives de la seua naturalesa: el caracter predictiu de les seues teories i
la reproductibilitat dels seus experiments.
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El poder de la predicci6 és inherent a la Fisica classica, i, si bé en 'actualitat es prefereix
parlar de sistemes que proporcionen una instantania del fenomen globalment, la comprensié de
I'evolucid d'aquests sistemes permet extrapolar una capacitat predictiva. Es per aixd que les
equacions de la Fisica, que descriuen els canvis en aquests sistemes originats per interaccions
diverses, son lI'expressié en clau matematica del que ocorre en una situacié determinada.

La reproductibilitat d'una experiéncia fisica és consubstancial a la practica cientifica, i és
el que dona valor i permet afirmar la validesa d'una teoria. Aixi mateix, la universalitat dels
principis i les lleis fisigues es manté mentre continuen sent valides en qualsevol situacié
explorada.

L'alumnat pot entendre aquestes dues qualitats principalment mitjancant I'Gs de
I'experimentacié, per0 també mitjancant la simulacié informatica que requereix la seua
programaci6é fent Us de les equacions. La reproductibilitat i la universalitat, assajades per
l'alumnat mitjangant I'experimentacié i simulacio, proporcionen a més criteris per a valorar la
contribucié de la Fisica al desenvolupament de la tecnologia i la comprensi6 del mon.

Aquesta competencia especifica fomenta el pensament cientific derivat de la naturalesa
de la ciéncia, aportant valors de validesa i universalitat, connectant aixi amb la competéncia clau
matematica i en ciéncia, tecnologia i enginyeria. De la mateixa manera, la competéncia clau
digital és necessaria per a poder comprovar la reproductibilitat i avaluar les conseqiiéncies
predites mitjancant métodes informatics.

1.5. Competencia 5.

Valorar el paper de la Fisica per les seues aplicacions en diferents ambits com la
sostenibilitat, la tecnologia i la salut, aixi com les seues implicacions per al desenvolupament de
la societat.

1.5.1. Descripci6 de la competéncia.

La Fisica és una ciencia que explica el funcionament del mén fisic. Les seues teories,
amb els seus principis, lleis i models, son aplicables en situacions de diversa indole. Es per aix0
que se li pot atribuir un caracter multidisciplinari, atesa la gran varietat de disciplines que en fan
Us per a entendre els fenomens que els sén propis, 0 generar tecnologia que permet el
desenvolupament d'aplicacions.

L'alumnat haura de valorar les contribucions de la Fisica en ambits com la sostenibilitat,
la tecnologia informatica i la salut, mitjancant I'estudi d'aplicacions concretes. Aixd no es limita a
considerar aspectes técnics, siné que també s'ha de posar l'accent en l'impacte d'aquestes
aplicacions en el desenvolupament social i cultural, en interactuar amb els individus i col-lectius
humans, proporcionant millores en la seua qualitat de vida.

La valoraci6 del paper de la Fisica a través de les seues aplicacions en la vida dels éssers
humans propicia que I'alumnat done suport a la investigacié i considere el coneixement cientific
util per a la societat, la qual cosa fomenta la competencia clau matematica i en ciencia, tecnologia
i enginyeria. Aixi mateix, l'impacte social d'aquest coneixement refor¢ca Il'adquisicié de la
competéncia clau ciutadana, al mateix temps que fomenta l'aplicacié creativa en ambits diversos
de la cultura de I'ésser huma, connectant d'aquesta manera amb la competéncia clau en
consciencia i expressions culturals.
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1.6. Competéncia 6.

Discutir sobre la naturalesa de la Fisica, la seua histdria i evolucio, mitjangant I'analisi de
controversies cientifigues que han tingut un impacte important en el seu desenvolupament

1.6.1. Descripci6 de la competéncia.

La successi6 de les teories cientifiques de la Fisica al llarg de la historia permet establir
una cronologia del pensament huma sobre la concepcié del mon fisic. Realitzar aquest
recorregut, indagant sobre com i per qué se succeeixen, trobant la seua connexié amb les idees
de I'epoca i analitzant les controvérsies suscitades, proporciona una visié de conjunt sobre la
complexitat de la construccio epistémica d'aquesta ciéncia.

Per a lI'alumnat suposa la possibilitat de desenvolupar el seu pensament critic, mitjancant
arguments raonats i basats en idees cientifiques, aplicables a situacions d'actualitat i amb
preséncia en els mitjans de comunicacio. Aixi mateix, conéixer com es construeixen les teories
de la Fisica, i les seues diferéncies pel que concerneix els components que les conformen
(principis, lleis i models), els proporciona una solida estructura sobre la qual construir els seus
propis racnaments per a identificar la pseudociéncia.

La construcci6 de la fisica es produeix de manera dialdgica, per la qual cosa és evident
que la indagaci6 historica i I'analisi de controvérsies contribueix a desenvolupar la competéncia
clau en comunicacié linglistica. L'analisi de les idees actuals i passades constitueix una potent
eina per al desenvolupament de la competéncia clau en consciéncia i expressions culturals, ja
que proporciona un panorama de I'heréncia cultural que explica creences relacionades amb la
fisica. La competéncia clau matematica i en ciéncia, tecnologia i enginyeria és present en I'ética
subjacent a les controvérsies cientifiques.

2. Sabers basics.
2.1. Introducci6.

Per a l'obtencié de les competéncies relatives a aquesta assignatura, és necessari
ampliar els sabers basics, completant la revisi6 de la Fisica en el seu conjunt. L'organitzacié en
quatre blocs de continguts, referits a idees clau de la Fisica, permet considerar tots els sabers
necessaris per a aconseguir en nivell de desenvolupament competencial en la matéria requerit a
la finalitzacioé del Batxillerat.

En la materia Fisica i Quimica del primer curs de Batxillerat, els sabers basics sén els de
la mecanica classica i la termodinamica. En el segon curs de Batxillerat s'introdueixen conceptes
de major complexitat, com el de camp i espectre electromagnétic, necessaris per a entendre i
explicar les aplicacions tecnologiques de la Fisica en I'actualitat, aixi com nous fendmens fins ara
no considerats. L'aproximacio a la fisica quantica i la mecanica relativista proporciona una visi6
completa de la Fisica que permet discutir les idees sobre la concepcio del mon fisic durant el
segle XX i establir les bases per a la comprensié de la Fisica actual i futura, al costat de les seues
implicacions étiques i socials.

Cada bloc de contingut es troba desglossat en diversos epigrafs, en els quals s'enumeren
els sabers que engloben. El nivell de concrecio, la metodologia didactica i I'extensié del
desenvolupament de cadascun vindra determinat per les caracteristiques concretes del context
d'aplicacié del curriculum.



% GENERALITAT

VALENCIANA
A\

Conselleria d'Educacié,
Cultura i Esport

2.2. Bloc 1: Camp gravitatori. Transversal a totes les competéncies especifiques.

e Determinacio, a través del calcul vectorial, del camp gravitatori produit per un sistema
de masses. Efecte sobre les variables cinematiques i dinamiques d’objecte immersos
en el camp.

e Moment angular d’'un objecte en un camp gravitatori: calcul, relacié amb les forces cen-
trals i aplicacio de la seua conservacio en I'estudi del seu moviment.

e Energia mecanica d’'un objecte sotmés a un camp gravitatori: deduccié del tipus de mo-
viment que posseeix, calcul del treball o els balangos energeétics existent en desplaca-
ment entre diferents posicions, velocitats i tipus de trajectories.

e Lleis que es verifiquen en el moviment planetari i extrapolacié al moviment de satél-lits i
C0SSos celestes.

2.3. Bloque 2: Camp electromagnétic. Transversal a totes les competéncies
especifiques.

e Camps eléctric i magnetic: tractament vectorial, determinacié de les variables cinemati-
ques i dinamiques de carregues eléctriques lliures en presencia d’aquests camps. Feno-
mens naturals i aplicacions tecnoldgiques en els quals s’aprecien aquests efectes.

¢ Intensitat del camps eléctric en distribucions de carregues discretes i continues: calcul i
interpretacio del flux de camp eléctric.

e Energia d’'una distribucié de carregues estatiques: magnituds que es modifiquen i que
romanen constants com el desplacament de carregues lliures entre punts de diferent
potencial eléctric.

o Camps magnetics generats per fils amb corrent eléctrica en diferents configuracions ge-
ometriques: rectilinis, espires, solenoides o bous. Interaccié amb carregues eléctriques
lliures presents al seu entorn.

e Linies de camp eléctric i magnétic produides per distribucions de carrega senzilles,
imants i fils amb corrent electrica en diferents configuracions geometriques.

e Determinaci6 de variables cinematiques i dinamiques de les carregues en camps eléc-
trics i magneétics: llei de Lorentz.

¢ Variaci6 de flux magnétic. Generacio de la forga electromotriu: funcionament de motors,
generadors i transformadors a partir de sistemes on es produeix una variacié de flux
magnetic.

¢ El camp magnétic i la seua relacié amb el camp eléctric.

2.4. Bloque 3: Vibracions i ones. Transversal a totes les competéncies especifiques.

2.4.1. Moviments oscil-latoris.

e Determinacio de les variables cinematiques d’'un moviment oscil-latori.
e La conservaci6 de I'energia mecanica.

¢ Analisi de grafiques d’'oscil-lacio.

e El moviment harmonic simple.

2.4.2. Definicié de fendomens ondulatoris.

e Que és un fenomen ondulatori?
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e El concepte d’'ona mecanica. Tipus d’ones mecaniques.

¢ Identificacio en la natura i aplicacions.

e Que és el so? Tractament del so com a fenomen ondulatori.

e Qualitats de les ones sonores. Atenuacio i llindar sonor.

e Contaminacié acustica i altres aplicacions.

e Situacions i contextos naturals en els quals es posen de manifest diferents fenomens
ondulatoris. Interferéncies i difraccid. Aplicacions. Canvis en les propietats de les ones
en funcié del desplagament d I'emissor i receptor.

2.4.3. La natura de la llum.

e Lallum lligada a la visié. La cambra fosca.
e La descomposicié en colors en un prisma.
e Lallum com ona electromagnética.

e | ’experiment de la doble escletxa.

2.4.4.  Espectre electromagnetic.

e L’espectre visible.

o El descobriment de l'infraroig: L’espectre no visible.

e Caracteristiques d’aquestes ones: freqiiéncia i longitud d’ona.

o Diferéncies amb les ones mecaniques.

o Esquema de I'espectre electromagnétic, preséncia en I'entorn tecnologic i escala com-
parativa.

2.45.  Optica geométrica.

¢ Index de refraccio.

e Formacié d’'imatges en mitjans i objectes amb diferents index de refraccié. Sistemes 0p-
tics: lents, prismes, espills plans i corbs.

e Aplicacions.

2.5. Bloque 4: Fisica relativista, quantica, nuclear i de particules. Transversal a totes
les competencies especifiques.

2.5.1. Introduccié a la teoria de la Relativitat. Relativitat especial.

¢ Principis fonamentals de la relativitat especial.

o Dilataci6 del temps i contraccio de la longitud.

e Equivaléncia massa i energia. Energia i massa relativista.

¢ Implicacions en el canvi de paradigma en la mecanica classica.

2.5.2.  Caracter quantic de I'energia i la matéria.

e Concepte de quantum: Hipotesi de Max Plank
o Descripcio de I'efecte fotoeléctric en termes de paquets d’energia. El concepte de foté.
¢ Hipotesi de De Broglie.
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e Controversies historiques originades per la natura de la mateéria i 'energia, derivades de
la dualitat ona-corpuscle en la llum.

o El principi d’incertesa formulat sobre la base del temps i I'energia.

e Paper de la fisica quantica en aplicacions com el laser, ressonancies magnetiques o na-
notecnologia.

2.5.3.  Fisica de particules i nuclear.

e La radioactivitat natural i altres processos nuclears.

e Nuclis atomics i estabilitat d’isotops.

e Model estandard de la fisica de particules.

e Acceleradors de patrticules.

e Classificacid de les particules elementals.

e Interaccions fonamentals com a intercanvi de particules (bosons).

o Fissio i fusié nuclear.

o Altres aplicacions en els camps de I'enginyeria, la tecnologia i la salut.

3. Criteris d'avaluacié.

3.1. Competéncia especifica 1.

CEL1. Cercar respostes a problemes en I'ambit de la Fisica, seguint un metode de treball
cientific i planificat, fent (s d'eines matematiques.

3.1.1. Utilitzar en la resolucié de problemes de Fisica un métode que consta
d'almenys quatre etapes basiques: plantejament, disseny d'un pla d'accio,
execucio del pla i analisi de resultats.

3.1.2. Identificar el marc teoric del problema plantejat i fer Us en la resta d'etapes
dels coneixements corresponents.

3.1.3. Fer Us de tecniques relacionades amb la generacié de coneixement en el
camp de la Fisica al llarg del procés de la resolucié d'un problema, com ara
utilitzar preguntes d'indagacio, fer Us de técniques argumentatives, elaborar
taules, grafiques i esquemes, o fraccionar-ho en diversos de més simples.

3.1.4. Realitzar experiments, simulacions o desenvolupaments matematics
adequats al problema plantejat, per a arribar a la resolucié del problema.

3.1.5. Analitzar el resultat tenint en compte la seua coherencia amb el context
del problema i el marc teodric utilitzat, aixi com les seues consequéencies
socials i implicacions étiques.

3.2. Competéncia especifica 2.

CEZ2. Explicar fendmens fisics fent Us dels coneixements de la Fisica, de manera raonada
i rigorosa.

3.2.1. Proporcionar una explicacié als fenomens estudiats basada en els
coneixements de la Fisica adquirits.
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3.2.2. Utilitzar les matematiques, amb el rigor i el nivell de desenvolupament
adequat, per a explicar els fendmens fisics estudiats.

3.3. Competéncia especifica 3.

CE3. Comunicar idees sobre questions relacionades amb la fisica, utilitzant els
llenguatges associats a la ciéncia i la tecnologia.

3.3.1. Interpretar correctament els missatges cientifics en textos i articles sobre
els coneixements de Fisica involucrats.

3.3.2. Comunicar coneixements i idees sobre Fisica, utilitzant el llenguatge
matematic i les TIC, de manera rigorosa i efectiva.

3.3.3. Participar en debats sobre questions cientifigues secundant-se en
opinions fonamentades en el raonament i l'argumentacio.

3.4. Competéncia especifica 4.

CE4. Justificar el caracter predictiu de la Fisica, aixi com la necessitat de la seua
reproductibilitat, mitjangant I'is de la programacid i les matematiques.

3.4.1. Utilitzar els coneixements sobre Fisica , per a predir I'evolucié i els canvis
experimentats davant una pertorbacio, dels fenomens fisics estudiats.

3.4.2. Realitzar experimentacioé per a validar teories en el camp de la Fisica.
Realitzar experiments concrets que servisquen per a validar les teories
fisiques involucrades.

3.4.3. Programar simulacions informatiques fent Us de les equacions
matematiques associades a les teories de la Fisica estudiades.

3.5. Competéncia especifica 5.

CES5. Valorar el paper de la Fisica per les seues aplicacions en ambits com la
sostenibilitat, la tecnologia i la salut, aixi com les implicacions derivades en el desenvolupament
de la societat.

3.5.1. Identificar aplicacions basades en les teories de la Fisica, en diversos
ambits com a sostenibilitat, salut o TIC, aixi com en altres disciplines.

3.5.2. Explicar el funcionament de les aplicacions identificades, fent Us dels
coneixements de Fisica.

3.5.3. Reconéixer i valorar limpacte de les aplicacions de Fisica en el
desenvolupament economic, social i cultural.

3.6. Competéncia especifica 6.

CES®6. Discutir sobre la naturalesa de la Fisica, la seua historia i evolucid, mitjangant
l'analisi de controvérsies cientifiqgues que han tingut impacte important en el seu
desenvolupament.

3.6.1. Distingir entre teoria i els seus components, com son els principis, lleis i
models associats, en el camp de la Fisica.
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3.6.2. Relacionar les creences i pensaments de I'epoca amb I'evolucié historica
de les teories de la Fisica.

3.6.3. Identificar idees pseudocientifiques en els mitjans de comunicacié actuals
utilitzant els coneixements de Fisica.



