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MATEMATIQUES APLICADES A LES CIENCIES SOCIALS

1. Presentacio.

Les matematiques son un referent cultural en totes les civilitzacions al llarg de la historia
i cobren rellevancia davant dels reptes del segle XXI. En particular, les matematiques juguen un
paper fonamental per a resoldre variades situacions de I'ambit de les ciéncies socials. Els
coneixements i destreses associats al raonament logic, la modelitzacié6 de situacions o la
interpretaci6 i resolucié de problemes son eines necessaries per a poder avancar per aquest
cami. Agquesta matéria permetra I'alumnat exercir la ciutadania responsable i avancar en el
desenvolupament personal, perd també apreciar els avancos matematics per si mateixos i
superar una visi6 merament instrumental. L’aprenentatge de les matematiques també
possibilitara conéixer i valorar criticament les realitats del mén contemporani i impulsar la igualtat
abordant el reconeixement de les dones matematiques.

La matéria Matematiques Aplicades | i ll, al mateix temps que aporta continuitat a I’etapa
d’Educacié Secundaria Obligatoria, presenta un desenvolupament curricular atés el perfil d’eixida
i orientat a la consecucié de competéncies clau. En un sentit global, aquesta area de coneixement
representa en si mateix una expressio universal de la cultura i, per tant, és imprescindible en el
desenvolupament de la competéncia clau associada a la consciéncia i expressions culturals.
Obviament, la seua naturalesa (formes del raonament, argumentacio, modelitzacio i pensament
computacional...) comporta una estreta relacié amb la competéncia clau en matematiques i en
ciéncia, tecnologia i enginyeria (STEM), i permet abordar I'aprenentatge de les ciéncies socials
des d’'una perspectiva interdisciplinaria.

La resolucié de problemes i situacions d’aprenentatge permet connectar, de manera
natural, el coneixement matematic amb altres arees de coneixement, i desenvolupa el sentit critic
necessari en la competencia clau social i ciutadana. Aixi mateix, durant el procés de resolucié de
qualsevol problema matematic podem establir correspondéncies entre la seua interpretacio, la
comunicacié del procés seguit i les seues conclusions amb les competéncies clau en
comunicacio linglistica i plurilinglie. Per part seua, I'establiment d’estratégies i I'elaboraci6 de
plans per a resoldre problemes i afrontar situacions relacionen aquesta materia amb les
competéncies clau emprenedora i personal, social i d’aprendre a aprendre.

Resulta evident la contribuci6 de les matematiques al desenvolupament de la
competeéncia clau digital, sent necessari el domini de programari especific per al tractament de
dades, realitzacié i comprovacié de calculs, aixi com per a tractar amb representacions i
simulacions, o per al desenvolupament d’algorismes d’una certa complexitat. La digitalitzacié és
un repte que afecta tots els sectors, i també I'ambit de les ciéncies socials.

A més de les actituds propies del quefer matematic, les competencies especifiques de la
matéria se sustenten en la comprensié fefaent de sabers conceptuals i procedimentals
necessaris per a la resolucié de problemes rellevants, relacionats amb els desafiaments del segle
XXI, encara que especialment lligats a I'ambit social, en els quals es requereix el desplegament
de tots els sabers i destreses d’aquesta matéria instrumental. Aquesta aportacio de funcionalitat
instrumental dels sabers basics persegueix el desbloqueig dels tradicionals prejudicis cap a les
matematiques, i busca desenvolupar competéncies relacionades amb aspectes afectius -
actituds, valors, implicacid, etc. - i amb I'autoregulacié del propi aprenentatge.

D’acord amb els principis pedagogics de la normativa actual, aguesta proposta posa el
focus en la resolucié de problemes, en les estratégies i métodes d’investigacidé propis de la
matematica, i destaca el rigor i la claredat en la comunicacié de conclusions i resultats. Aixi, la
modelitzacié de situacions, el domini del rigor matematic i la comunicacié d’idees queden
reflectides respectivament en les competéncies especifiques 3, 5 i 6 d’aquesta materia, i son un
fidel reflex d’aquests principis.
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Amb caracter general, i amb la finalitat de donar continuitat al curriculum d’Educacio
Secundaria Obligatoria, es presenten els sabers basics (coneixements, destreses, actituds i
valors) organitzats en blocs associats als diferents sentits matematics: sentit numeric i de les
operacions, sentit algebraic, relacions i funcions, sentit espacial i geometric, sentit estocastic i
pensament computacional. El sentit de la mesura esta associat a la capacitat de comprendre i
comparar atributs, les seues magnituds o la incertesa, amb les técniques i estrateégies de
mesurament i calcul, aixi com a l'estimacié de resultats matematics. Destaquem que, per a
aquesta etapa, les multiples connexions conceptuals i procedimentals entre els diferents sentits
matematics permeten introduir el sentit de la mesura en tots aquests, sense necessitat d'un
tractament especific. A més, tots els subblocs dels sabers contemplen d’alguna manera la
contribucié de la humanitat a aquest sentit matematic, contribucié que es fa extensible de manera
explicita a les dones matematiques.

L’adquisicié de competéncies especifiques té un reflex directe en els criteris d’avaluacio.
Es important recalcar que l'ordre en el qual apareixen els criteris d’avaluaci6 associats a cada
competéncia especifica no implica una proposta de seqiienciacio en el seu desenvolupament.

El document s’estructura en cinc seccions, sent la primera aquesta introduccié. En la
segona, es detallen les huit competéncies especifiques necessaries per a respondre al perfil
d’eixida. Aquestes competencies es concreten en la resolucié de problemes, el raonament, la
modelitzacio, el pensament computacional, el domini amb rigor del simbolisme matematic, la
comunicaci6 d’idees matematiques, la contribucié de les matematiques a la cultura, i finalment la
gestié d’actituds i técniques organitzatives necessaries. Per a cadascuna d’aquestes, es
proporciona una descripcié amb informacié sobre els seus ingredients.

La tercera seccio descriu els sabers basics agrupats per sentits matematics. En la quarta
seccié es presenten alguns principis rellevants per al disseny de les situacions d’aprenentatge,
aixi com per a la implementacio de tasques i activitats que faciliten i promouen el desplegament
de diverses competéncies especifiques que mobilitzen sabers i actituds. Finalment, la cinquena
seccié estableix els criteris d’avaluacioé per a cadascuna de les competéncies especifiques en
finalitzar aquesta etapa.

2. Competencies especifiques.
2.1. Competéncia especifica 1.

Resoldre problemes directament vinculats amb la vida quotidiana en situacions diverses
de I'ambit social, utilitzant estrategies formals que permeten la generalitzacié i abstraccio per a
obtindre solucions, i comprovar la seua validesa.

2.1.1.  Descripcio de la competéncia.

La resolucié de problemes és el procés central de I'ensenyament i 'aprenentatge de les
matematiques, ja que permet establir uns fonaments cognitius solids per a la construccio de
conceptes matematics. A més, la resolucié de problemes és la via per a experimentar la
matematica com a eina per a descriure, analitzar i ampliar la comprensio de la realitat. En aquesta
etapa educativa, el procés de resolucié de problemes requereix interpretar informacié d’una
situacié rellevant de I'ambit social, cultural o cientific, elaborar un pla de resolucioé i implementar
les estrategies lligades a aquest pla, i validar el resultat. Les estratégies desplegades en la
resolucié de problemes son concrecions del raonament matematic: estimacio, assaig-error,
analogies amb altres problemes, descomposicié en problemes més senzills, sistematitzacié en
la cerca de dades, simbolitzacio. A més, aquesta concrecié d’estrategies i habilitats propies de
la resolucié de problemes implica la mobilitzacié dels conceptes i procediments estructurats en
els diferents blocs i agrupacions de sabers. La interpretacio i validacioé dels resultats obtinguts
per I'alumnat aporta nova informacié al problema, de manera que aquesta competéncia inclou
formular noves hipotesis, explorar la transferéncia de resultats a altres problemes o situacions
diferents, sistematitzar i generalitzar el procés de resolucié i plantejar nous problemes o
situacions problematiques que estenen I'aprés a nous contextos. Aprofundir en els usos de la
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programacio o d’aplicacions de geometria dinamica o calcul numeric o simbadlic per a simular els
processos de resolucié és un recurs que I'alumnat emprara en aquesta etapa per a facilitar la
interpretaci6 i validacié de resultats.

Durant aquesta etapa, les i els estudiants adquiriran habilitats per a resoldre problemes
de reflexié i investigacio relacionats amb I'ambit social, i en particular, amb I'abordatge dels reptes
del segle XXI des d’aquest ambit. El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta la
reflexié sobre el propi aprenentatge, la comunicacié d’aquest procés i I'ls flexible i adaptable de
diferents estratégies de resolucié. Al final del primer curs, en particular, I’'alumnat sera capac de
mobilitzar tots els sentits matematics dins una estratégia o procés de resolucié per a una situacié
problematica, inclosos aquells que requerisquen una generalitzacié a través d’expressions
algebraiques o funcionals. Al final del segon curs, I'alumnat ampliara les estratégies per a
generalitzar la resolucié d’'un problema, i incorporara un major rang d’expressions funcionals, aixi
com la programacio lineal.

La competéncia en resolucié de problemes és el punt d’unié de totes les competéncies
especifiques de l'area de matematiques. Depén directament de les bases del raonament
matematic rigorés, ja que sense aquest no és possible arribar a conclusions valides i fiables, tal
com contempla la CE2 de raonament i connexions. Quan les situacions problematiques a abordar
necessiten de la mobilitzacié de processos d’abstraccié d’una situacid real, s’esta connectant
amb la CE3 de modelitzacio.

El pensament computacional (CE4) és un instrument per a resoldre de manera eficient
problemes matematics i situacions reals que poden ser tractades a través d’un algorisme. A més,
els processos de resolucié de problemes i situacions problematiques han de ser representats
mitjan¢ant el simbolisme matematic, la qual cosa connecta aquesta competéncia amb la CE5. La
manera de comunicar a la resta de companyes i companys cadascun dels avan¢os que anem
realitzant en la resolucié d’un problema, els passos que s’han seguit i aquells que es descarten
pel cami, formen part del procés d’aprenentatge, i connecten amb la CE6 de comunicacio. La
importancia dels processos d’abstraccié porta a prendre consciéncia de la importancia que al
llarg de la historia tenen les matematiques, objecte de la CE7 de rellevancia social, cultural i
cientifica. A més, en la resolucié de problemes intervé la gesti6é d’actituds i creences implicades,
que accepten la incertesa i les dificultats per a trobar una solucié (CE8 de gestié d’actituds i
creences).

A més, la competéncia especifica en resolucié de problemes té una forta connexié amb
la competéncia clau personal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA), perqué la complexitat de
la resolucié d’un problema implica que 'alumnat reflexione sobre en quina fase del procés esta i
planifique, faca un seguiment i avalue la seua activitat. La resolucid de problemes, amb un sentit
critic, és indispensable per a exercir la competéncia ciutadana (CC). En la competéncia digital
(CD) la resolucioé de problemes matematics té un paper instrumental destacat. Convé destacar
també la resolucié de problemes matematics com una concrecio de la resolucié de problemes en
general, aspecte nuclear de la competéncia emprenedora (CE).

2.2. Competéncia especifica 2.

Investigar, formular, generalitzar i desenvolupar conjectures i propietats matematiques,
fent demostracions i simulacions senzilles amb suport d’eines tecnologiques, reconeixent i
connectant els procediments implicats en el raonament per a generar una visi6 matematica
integrada.

2.2.1.  Descripcio de la competéncia.

Explorar, formular i generalitzar conjectures, propietats i preguntes de contingut
matematic sén processos fonamentals que componen el raonament matematic. En particular, els
raonaments matematics s’estructuren per a obtindre demostracions o simulacions que permeten
derivar noves propietats, consequiéncies o sentits als conceptes matematics assentats en els i
les estudiants. També la cerca de patrons, d’analogies, o de contraexemples estan en la base
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de la demostraci6 i del pensament matematic. El raonament matematic s’enriqueix, a més, a
través de la connexié entre conceptes i procediments matematics diferents. A través de les
connexions, per tant, I'alumnat d’aquesta etapa amplia i fa més abstractes les estructures
configurades pels continguts matematics i les relacions entre aquestes estructures. En particular,
l'alumnat sera capag¢ d’establir ponts entre les situacions reals i els conceptes matematics
abstractes a través de processos de matematitzacio.

En aquesta etapa, 'alumnat desenvolupara un pensament matematic més divers i
flexible, que li permetra raonar matematicament en situacions rellevants de la ciéncia, la societat
o la cultura, especialment en situacions relacionades amb I'ambit social. L’elaboracié de
preguntes, hipotesis i conjectures per part de I'alumnat ajuda a construir el seu coneixement i a
desenvolupar una motivacié i un compromis amb el procés d’aprenentatge que passa per
confirmar o descartar les seues hipotesis i conjectures. Al final del primer curs, I'alumnat sera
capag de construir raonadament xarxes conceptuals i procedimentals, deduir i inferir propietats,
i validar o refutar arguments matematics mitjangant I's del contraexemple i I'exploraci6. En
finalitzar el segon curs, 'alumnat reforcara el raonament matematic, sera capac de desenvolupar
demostracions intuitives i visuals, aixi com simulacions que ajuden a verificar conjectures sobre
propietats.

La induccié i la deduccié, com a part del raonament matematic, son processos intrinsecs
al fet de resoldre problemes i la seua connexié és directa amb la CE1 de resoluci6 de problemes.
La formulacié de conjectures, enteses com a hipotesis, obri el cami de la modelitzacié (CE3 de
modelitzacio), ja que aquestes formen part del procés de simplificaci6 i estructuracié de la realitat
que permet crear models. Establir connexions entre diferents processos de raonament requereix
manejar amb precisio el simbolisme matematic (CE5 de representacions).

Aquesta competéncia especifica, a més, es relaciona amb la competéncia clau en
consciencia i expressié culturals (CCEC), perquée el pensament matematic és una forma
d’expressio cultural. A meés, els processos del raonament matematic connecten amb la
competéncia clau personal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA), en la mesura en que
lalumnat ha de reflexionar sobre quan i com aplicar-los en determinades situacions
d’aprenentatge, i valoraran els seus processos i també els dels seus companys. El raonament
matematic és la base del pensament computacional i sustenta, per tant, la competéncia digital
(CD) de 'alumnat.

2.3. Competéncia especifica 3.

Modelitzar situacions reals i fenomens rellevants de I’'ambit social, investigant, comparant
i construint connexions amb altres arees del coneixement, interrelacionant conceptes i
procediments matematics.

2.3.1.  Descripcio de la competéncia.

Analitzar i extraure conseqiiéncies precises, aixi com fer prediccions sobre fenomens
reals rellevants de 'ambit de les ciéncies socials, requereix, des del punt de vista matematic, un
domini del desenvolupament del cicle de modelitzacio: estructurar la situacio real i la informacié
que ofereix per a construir-se una representacié6 mental; assumir hipotesi sobre aspectes
desconeguts o no determinats i realitzar simplificacions que permeten elaborar un primer model
real; matematitzar el model real, buscant, formalitzant o quantificant variables i relacions, per a
construir un model matematic; treballar matematicament sobre el model matematic amb la
finalitat d’obtindre una solucié o uns resultats matematics; interpretar els resultats matematics
per a transformar-los en resultats reals ivalidar els resultats reals i contrastar-los amb la situacio
real.

El procés de transferéencia de les matematiques a la realitat i de la realitat a les
matematiques mitjangant un model implica, d’'una banda, la induccioé de propietats generals a
partir de caracteristiques concretes de la realitat, la qual cosa permet inferir de les propietats
generals consequéncies reals de la situacié analitzada; i per un altre, la particularitzacié de
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continguts matematics abstractes per a explicar aspectes determinats de la situacio real que
poden ser tractats de manera diferenciada per altres disciplines, establint connexions
interdisciplinaries que permeten utilitzar les matematiques en una gran varietat d’ambits diferents
del coneixement i la vida social.

En aquesta etapa, les i els estudiants seran capaces de desenvolupar models
matematics que permeten reflexionar i afrontar alguns reptes del segle XXI, especialment aquells
relacionats amb I'ambit social, construint una visié interdisciplinaria i versatil de la matematica.
En finalitzar I'etapa, I'alumnat sera capac¢ de construir models sobre situacions rellevants de
'ambit social en els quals aplicar procediments matematics, podra emprar eines TIC per a
analitzar i simular fenomens reals en contextos autéentics, realitzara prediccions /o prendra
decisions. En particular, en finalitzar el primer curs, l'alumnat sera capa¢ d’emprar eines
funcionals per a modelitzar situacions rellevants, i incorporar algunes nocions d’altres matéries.
En finalitzar el segon any, I'alumnat disposara d’un major rang d’expressions funcionals, inclosa
la programacié lineal, per a modelitzar fendomens més complexos i sera capa¢ de construir
models matematics que integren coneixement interdisciplinari de 'ambit de les ciéncies socials.

Raonar i expressar el motiu pel qual construim un model matematic ens ajuda a
aprofundir en els aspectes matematics utilitzats i a valorar la contribucié de les matematiques a
les nostres necessitats i a la seua evolucio, la qual cosa posa de manifest la relacié d’aquesta
competéncia amb la CE6 de comunicacio i la CE7 de rellevancia social, cultural i cientifica.

La competencia especifica en modelitzacié també es relaciona directament amb les
competéncies clau ciutadana (CC) i emprenedora (CE), a més de la competéncia clau en
consciéncia i expressio culturals(CCEC).

2.4. Competéncia especifica 4.

Dissenyar, modificar, generalitzar i implementar algorismes computacionals que faciliten
la resolucié de problemes i desafiaments de I'ambit social, usant eines tecnologiques per a
organitzar dades i modelitzar de manera eficient situacions i fendmens reals.

2.4.1. Descripci6 de la competéncia.

La competencia en pensament computacional implica que I'alumnat d’aquesta etapa
resolga problemes i desafiaments rellevants de I'ambit de les ciéncies socials dissenyant i
implementant algorismes executats per sistemes informatics en diversos nivells de programacio.
En aquesta etapa, I'alumnat coneix i aplica la programacié per blocs a nivell basic. El disseny i
implementacié d’un algorisme implica habilitats com la descomposicié d’'un problema en tasques
més simples; la identificaci6 dels aspectes rellevants d’'una situacié per a simplificar-la i
estructurar-la, eliminant qualsevol ambigtiitat o imprecisio; I'ordenacié, classificacio i organitzacié
d'un conjunt de dades; o la identificaci6 de patrons i estructures abstractes en el
desenvolupament d’una solucid.

L’alumnat d’aquesta etapa abordara situacions per a afrontar els reptes del segle XXI,
especialment aquells que s6n abordats des de I'ambit social, que requerisquen el disseny
d’algorismes amb diferents eines tecnoldgiques (robots, programes informatics, etc.), i cooperara
en el marc d’un treball en equip.

Durant aquesta etapa, I'alumnat s’enfrontara a situacions en les quals haura d’utilitzar la
iteracio d’elements grafics o expressions de tipus algebraic, amb el suport d’eines tecnologiques
quan siga pertinent, per a aprofundir en el coneixement de la situacié d’aprenentatge plantejada.
En finalitzar el primer curs, I'alumnat resoldra situacions d’aprenentatge relacionades amb I'ambit
de les ciéncies socials que requerisquen organitzar dades o realitzar simulacions. En finalitzar el
segon any, I'alumnat estara preparat per a enfrontar-se a situacions diverses de I'ambit de les
ciéncies socials en les quals haja d’aplicar el pensament computacional per a resoldre problemes
de connexio i reflexié que vagen més enlla de I'organitzacié de conjunts de dades: reconeixent
patrons, descomponent en parts o simplificant, estructurant i abstraent situacions.
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Entendre el llenguatge computacional com a forma de representacié de contingut
matematic el connecta amb la competencia CE5. A més, el pensament computacional també
forma part del raonament matematic, en particular, la idea d’algorisme com a sequiéncia precisa
d’instruccions, la qual cosa connecta aquesta competéncia amb CE2 (“Raonament i
connexions”). El pensament computacional permet desenvolupar eines i estratégies especifiques
per a la resoluci6 de problemes (CEL1).

A més, la competéncia especifica en pensament computacional es vincula directament
amb la competéncia clau en digitalitzacié (CD), perqué el desenvolupament d’algorismes esta en
la base del desenvolupament digital. En un mén digitalitzat, aquesta competéncia especifica
també és una eina necessaria per a la competeéncia emprenedora (CE).

2.5. Competéncia especifica 5.

Manejar amb precisié el simbolisme matematic, fent transformacions i conversions que
permeten estructurar els raonaments i processos matematics implicats en situacions rellevants
de 'ambit social, i establir les connexions necessaries per a obtindre una visi6 matematica
completa.

2.5.1. Descripci6 de la competéncia.

Aquesta competéncia implica manejar amb fluidesa les regles i I'Us, tractament i
conversio de tots els registres de representacio (iconicomanipulatiu, numéric, simbolicoalgebraic,
tabular, funcional, geomeétric i grafic), que vehiculen I'expressié de contingut matematic.
L’expressié de contingut matematic exigeix capacitat de precisio, claredat i concisio en I'Us dels
seus elements en cada registre de representacié, i també I’habilitat d’'usar la representaci6 de
contingut matematic més adequada a les situacions reals o formals a les quals es refereix. La
capacitat de tractament del contingut matematic dins de cada registre de representacio, és a dir,
de transformar de manera correcta el contingut matematic dins d’'un mateix registre, és
indispensable si es vol expressar dins d’aquest una seqiiéncia complexa de procediments
matematics. A més, la representacié de missatges matematics rics i complexos demana la
capacitat de conversio bidireccional entre registres; és a dir, a més de saber representar i tractar
contingut matematic en tots els registres, és necessari poder establir les equivaléncies i manejar
les vies de pas, en tots dos sentits, entre cada registre i els altres.

L’'alumnat d’aquesta etapa haura d’utilitzar amb correccié, comprenent els conceptes
implicats i respectant les regles sintactiques del llenguatge matematic, els diferents registres de
representacié que vehiculen el coneixement matematic Util per a enfrontar-se a variades
situacions de I'ambit de les ciéncies socials. L’alumnat també sera capa¢ d'utilitzar el simbolisme
matematic i vehicular els seus diferents sentits mitjangcant representacions en alguns contextos
intramatematics, i les combinara quan siga necessari amb altres mitjans d’expressi6
argumentativa.

En finalitzar I'etapa, I'alumnat manejara diferents representacions d’un mateix concepte
o relaci6 matematica, i s’adaptara a la representaci6 més adequada per a cada situacié
d’aprenentatge. En particular, durant el primer any, I'alumnat desenvolupara amb fluidesa el
registre de representacio algebraicofuncional, aixi com les representacions d’intervals en la recta
real que connecten amb les inequacions. En finalitzar el segon any, els i les estudiants ampliaran
I's del simbolisme funcional i seran capacos de realitzar les conversions propies de la
programacio lineal respecte a les representacions en el pla.

Qualsevol concepte matematic, incloent les seues possibles connexions, ha de ser
expressat a través d’'un registre de representacio, la qual cosa connecta aquesta competéncia
de manera directa amb CE2 (raonament i connexions). A més, les representacions i el
simbolisme matematic sén el vehicle per a intercanviar arguments sobre diferents situacions en
contextos canviants, i els dona un significat matematic, la qual cosa connecta aquesta
competéncia amb la CE6 de comunicacio.
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Aquesta competéncia especifica, que implica utilitzar diversos registres de representacié
i realitzar conversions d’un sistema de simbols a un altre, es relaciona amb la competéncia clau
en comunicacid lingiistica (CCL), perqué aquests sistemes vehiculen la comunicacié. A més, ja
que el llenguatge digital esta vehiculat per registres de representacié proxims als propis del
llenguatge matematic, també es vincula amb la competéncia digital (CD). La traduccié d’un
mateix contingut a diferents maneres de representacié implica habilitats metacognitives que
relacionen aquesta competéncia especifica amb la competéncia personal, social i d’aprendre a
aprendre (CPSAA).

2.6. Competéncia especifica 6.

Produir, comunicar i interpretar missatges matematics, tant orals com escrits, emprant el
suport, la terminologia i el rigor adequats, per a argumentar amb claredat i de manera
estructurada sobre caracteristiques, conceptes, procediments i resultats en els quals les
matematiques juguen un paper rellevant.

2.6.1. Descripci6 de la competéncia.

Aquesta competéncia es refereix al domini de la comunicaci6 emprant llenguatge
matematic i sobre el llenguatge matematic, la qual cosa implica la produccié de discursos clars
que expressen de manera eficag idees matematiques sobre el mén real i situacions rellevants de
'ambit de les ciencies socials. També es refereix a la capacitat d’integrar els missatges de
contingut matematic dins d’un discurs argumentatiu o d’una discussio.

L’'alumnat d’aquesta etapa interpretara i comunicara missatges amb i sobre
matematiques en varietat de registres linglistics i de contextos comunicatius, debatra i
intercanviara idees complexes i enriquira el discurs amb les idees dels altres. Els i les estudiants
utilitzaran quan siguen necessaries les eines TIC que canalitzen o obriguen noves vies de
comunicacio.

L’alumnat haura de comunicar recorrent al coneixement i al llenguatge matematic sobre
contextos variats relacionats amb els desafiaments del segle XXI, especialment aquells
relacionats amb I'ambit social. Els i les estudiants també hauran de comunicar sobre els seus
processos de treball matematic, i incorporaran, de manera autoregulada, la reflexié sobre la seua
propia activitat matematica.

En aquesta etapa, 'alumnat ja domina la comprensié d’informacié en diferents formats
que combinen diverses fonts i representacions, discrimina dades rellevants i completa informacié
desconeguda.

L’alumnat, durant aquesta etapa, perfeccionara i ampliara el vocabulari matematic en
termes formals, i desenvolupara formes d’expressié matematica precises i rigoroses i dominara
els significats i matisos de les idees matematiques comunicades. En finalitzar el primer curs, les
i els estudiants seran capaces de produir i comunicar amb claredat reflexions complexes sobre
situacions rellevants per al segle XXI que poden ser abordades amb ajuda del llenguatge
matematic. En finalitzar el segon curs, 'alumnat sera capag¢ d’elaborar discursos especifics de
'ambit de les ciéncies socials en els quals el llenguatge matematic s’incorpora a practiques
discursives propies d’altres materies.

La produccié i comunicacié6 de missatges amb contingut matematic esta fortament
vinculada amb els sistemes de representacio i el simbolisme emprat (C5, representacions). A
més, comunicar els raonaments matematics és una via de reflexié sobre el propi aprenentatge,
la qual cosa connecta la competéncia en comunicacié amb les competéncies CE2 (raonament i
connexions) i CE8 (gestidé d’'actituds i creences). Comunicar matematiques implica, a més,
interpretar els resultats matematics en situacions reals (CE3) o, de manera general, en resolucié
de problemes (CE1).

A més, la competéncia en comunicacié matematica €s una concrecio de la competéencia
clau en comunicacio lingiistica (CCL). Com que les matematiques conformen un llenguatge
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especific que es relaciona amb diferents llenglies, aquesta competéncia es relaciona amb la
competencia clau plurilingiie (CP). Comunicar idees usant les matematiques és, a més, una
habilitat necessaria per a la competéncia clau emprenedora (CE).

2.7. Competéncia especifica 7.

Conéixer i apreciar el valor cultural, historic i social de les matematiques, identificar i
contextualitzar les seues aportacions al llarg del temps, i reconéixer la importancia en els avancos
significatius del coneixement cientific i del desenvolupament tecnoldgic, especialment rellevants
per a abordar els desafiaments als quals s’enfronta la humanitat.

2.7.1.  Descripci6 de la competéncia.

Les i els estudiants han de valorar el paper de les matematiques en els desafiaments i
avangos significatius de I'ambit social i cultural. L’alumnat d’aquesta etapa ha d’aprofundir en la
percepci6 de les matematiques com una part essencial de la cultura humana, lligada a totes les
manifestacions culturals, del passat, present i futur. L’interés i les creences positives relacionades
amb l'aprenentatge de les matematiques requereixen el desenvolupament d’una motivacié
intrinseca (conseqgiiéncia de I'assoliment durant el procés d’aprenentatge de les matematiques)
perd també extrinseca, relacionada amb la confirmacié que les matematiques sén una eina que
permet transformar la realitat.

Durant l'etapa, l'alumnat aprofundird en el coneixement sobre la importancia del
contingut matematic en obres d’art plastiques i visuals, en la musica i en I'arquitectura, i valorara
la seua funcié estetica i organitzadora. A més, l'alumnat ja coneix (i ha experimentat) la
importancia i necessitat de les matematiques per a la resolucié de problemes reals, perdo ha
d’aprofundir en el coneixement sobre el seu paper en I'avang social i cultural de la humanitat, i
identificara i valorara la seua utilitat per a la comprensié de fendomens i desafiaments importants
de I'ambit de les ciéncies socials.

En finalitzar el primer curs, I'alumnat valorara positivament el paper de les matematiques
en situacions rellevants, aixi com la seua importancia com a eina essencial per a exercir una
ciutadania critica, responsable i preparada per a afrontar els reptes del segle XXI. En finalitzar el
segon curs, els i les estudiants, a més, valoraran positivament el paper de les matematiques en
I'organitzacio social i econdmica de la societat, sent conscients de la seua utilitat per al seu futur
desenvolupament professional en un mén digitalitzat.

Valorar la contribucié de les matematiques en la societat és una actitud transversal a
'aprenentatge de les matematiques, per la qual cosa aquesta competéncia connecta amb totes
les competéncies especifiques. Té una rellevancia especial la connexio d’aquesta competéncia
amb la competéncia en modelitzar les situacions reals associades a problemes rellevants per a
la societat (CE3). També és fort la connexié d’aquesta competéncia amb la competéncia
relacionada amb les creences, percepcions i actituds cap a les matematiques (CEB8).

Aquesta competéncia especifica, que es relaciona amb el paper que les matematiques
juguen en la realitat i en la propia experiéncia de I'alumnat, esta directament vinculada amb la
competéncia clau en consciéncia i expressié culturals (CCEC) i amb la competéncia clau
personal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA).

2.8. Competéencia especifica 8.

Gestionar i regular les emocions, creences i actituds implicades en els processos
matematics, de manera individual i col-lectiva, assumint amb confianga la incertesa, les dificultats
i errors que aguests processos comporten, i regulant I'atencié per a perseverar en els processos
d’aprenentatge i adaptar-los amb éxit a situacions variades de I'ambit social.
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2.8.1. Descripci6 de la competencia.

Els aspectes afectius - interés, motivacid, autoconcepte, persisténcia, creences - sbn una
part consubstancial del raonament matematic. La confianca i creences positives sén condicié
necessaria per a aconseguir un bon rendiment en matematiques. En conseqiiéncia, I'alumnat ha
d’evitar sentiments negatius associats a les dificultats que experimenta durant el procés
d’ensenyament i aprenentatge de la matéria: ansietat, temor, frustracio, inseguretat o desinterés.

Els tres descriptors essencials del domini afectiu sén les emocions, les actituds i les
creences. En aquesta etapa, I'alumnat ha desenvolupat estratégies de regulacio del seu propi
aprenentatge, controla la seua atencid i regula les emocions. S’espera que I'alumnat siga capac
de mantindre aquestes estratégies davant els nous desafiaments associats a aquesta etapa,
especialment els relacionats amb I'ambit de les ciencies socials.

L’alumnat aprofundira, durant aquesta etapa, en el seu interés i motivacioé cap a les
matematiques. Els i les estudiants reforcaran davant les noves situacions de I'ambit de les
ciéncies socials les seues creences positives i la percepcié de les seues capacitats en relacio
amb les matematiques. En finalitzar aquesta etapa, l'alumnat haura desenvolupat un
autoconcepte i una autoestima positius en relacié amb les matematiques, rebutja falsos mites,
com gue les matematiques son per a gent molt intel-ligent o que el talent matematic es relaciona
amb el génere.

En finalitzar el primer curs, s’espera que l'alumnat reconega les emocions, actituds i
processos cognitius implicats quan s’enfronta a situacions d’aprenentatge complexes,
relacionades amb les matematiques, assumeix els errors com a oportunitats d’aprenentatge i
evita el bloqueig, per exemple, mitjangant un Us flexible de diverses estratégies de resolucié. En
finalitzar el segon curs, els i les estudiants hauran consolidat unes capacitats d’atencié i
persisténcia que els permeten afrontar futurs reptes professionals en I'ambit de les ciéncies
socials, son capaces d’emprar el raonament matematic com a eina de pensament critic.

La gesti6 d’actituds en l'aprenentatge de les matematiques connecta amb tots els
processos implicats, per la qual cosa CE8 és una competéencia transversal i connecta amb totes
les altres competéncies especifiques. La connexié de CES8 és forta amb la resolucié de problemes
(CE1) i amb el raonament matematic (CE2), perqué sén els processos centrals del pensament
matematic i requereixen autoregulacié i control emocional, en particular, assimilar 'aprenentatge
a partir dels errors. Aguesta competéncia també esta fortament vinculada amb CE7, perqué
conéixer i valorar les aportacions de les matematiques, aixi com els seus referents, repercuteix
en una major apreciacié d’aquestes i en un millor autoconcepte.

A més, aguesta competencia en autoregulacio i gestié de les emocions i actituds forma
part, de manera especifica, de la competéncia personal, social i d’aprendre a aprendre (CPSAA).
Convé també destacar que I'autoregulacié i la gestié emocional sén indispensables per a exercir
la competéncia emprenedora (CE).

3. Sabers basics.

Els continguts proposats, enunciats en forma de sabers basics associats a sentits
matematics, juntament amb els objectius, competéncies especifiques, metodes pedagogics i
criteris d’avaluacié constitueixen el curriculum basic de la matéria. Aquests sabers s’han formulat
tenint en compte el nivell de desenvolupament competencial aconseguit en I’Educacio
Secundaria Obligatoria i, en particular, el grau de desenvolupament dels sentits matematics
adquirit en acabar 'Educaci6 Obligatoria.

En aquesta etapa, podem diferenciar i categoritzar els sabers atenent quatre sentits
matematics: numeéric, funcional, algebraic i estocastic, aquest Ultim desglossat entre la
probabilitat i I'estadistica. El sentit computacional es troba integrat en la resta dels altres sentits
a través de les diferents eines TIC i, per tant, no figura com un bloc especific. El mateix ocorre
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amb el sentit socioafectiu. En cadascun d’aquests, al seu torn, s’assenyalen els continguts o

grups de continguts I'aprenentatge dels quals, articulacié i mobilitzacié sén necessaris per a
I'adquisicio i desenvolupament de les huit competéencies especifiques.

Aquests sentits no sén independents, siné que estan fortament interrelacionats, i amb
freqiiéncia hi ha gliestions matematiques que és necessari abordar, de manera natural, des de
multiples perspectives a causa d’aquesta interrelacio; tal és el cas, per exemple, dels sistemes
d’equacions o de les matrius. En cadascun d’aquests sentits matematics s’afigen, a més,
habilitats i sabers relacionats amb el domini afectiu i socioemocional, és a dir, amb la gestio de
les actituds, amb la motivacié i amb l'autoregulacié de I'atencié i els processos d’aprenentatge
especifics de la matéria.

Els continguts es presenten sequenciats per nivells corresponents a Matematiques
Aplicades | i Matematiques Aplicades II.

Es prioritaria, igual que en I'etapa anterior, la resolucié de problemes, perd en aquesta
etapa I'accent es posa en les estratégies de resolucié i comprovacié de resultats, aixi com en I's
de técniques adequades per a la demostracié de propietats o teoremes senzills relacionats
directament amb contextos d’ambit social. D’altra banda, la correcta utilitzaci6 d’eines
tecnoldgiques contribuira de manera eficag a implementar el pensament computacional partint
dels corresponents algorismes matematics.

3.1. Bloc 1. Sentit numéric.

Entenem per sentit numeéric el conjunt de sabers basics relacionats amb la comprensi6
del significat del niUmero, la seua naturalesa, representacio, simbolitzacié i magnitud, a més de
I'ds adequat d’aquests amb les relacions, propietats, operacions i estrategies basiques de calcul.

SENTIT NUMERIC.

1r curs 2n curs
Transversal a totes les CE.

o Nombres reals: operacions, ordenacio, representacio i propietats. X X

e Poténcies, radicals i logaritmes, operacions. X

e Educacié financera (quotes, taxes, interessos, préstecs...) i X
resolucié de problemes associats.

e Usiaplicacié de matrius (grafs, modelitzaci6 de situacions reals). X
Operacions amb matrius. Calcul de determinants fins a grau 3.

e Us d'eines tecnologiques per a resoldre problemes amb nombres X X
reals o matrius.

e Reconeixement de I'error com a element d’aprenentatge en la X X
seleccio o obtencid de solucions numériques.

e Desenvolupament historic del sentit numéric. Us social dels X X

ndmeros.

3.2. Bloc 2. Sentit funcional.

Els continguts associats a les relacions i funcions aporten les eines per a la modelitzacioé
de situacions matematiques o del moén real amb expressions simboliques, un llenguatge
estructurat, regles logiques per als diferents procediments. Aquest sentit s’associa a continguts
de l'analisi matematica, que tracten sobre funcions, limits i continuitat, calcul de derivades i
integrals i les seues aplicacions.
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SENTIT FUNCIONAL.

CE1, CE2, CE3, CE5, CE6, CE7, CES. 1reurs | 2ncurs
Funcions i propietats, incloent-hi polinomiques, exponencials, X
racionals senzilles, irracionals, logaritmiques, periodiques i a
trossos. Composicid de funcions, funcio inversa i translacions.
Continuitat i discontinuitat, limits i asimptotes d’una funcié. Estudi X X
de la continuitat.
Resolucié de problemes i modelitzacié mitjangant funcions. X X
Taxa de variacié mitjana i taxa de variaci6 instantania. X
Derivada d’una funcié, propietats i aplicacions a contextos X X
socials.
Us de la derivada en contextos de I'ambit social: representacio X X
grafica de funcions, obtencié de recta tangent i normal a una
corba, estudi del canvi o en problemes de modelitzacio i
optimitzacio.
Optimitzacié de problemes en contextos reals. X
Estudi i representacio de funcions (polinomiques, exponencials, X X
racionals senzilles, irracionals, logaritmiques, periddiques i a
trossos).
Aplicacié de models funcionals relatius a les ciéncies socials. X
Progressions.
Integrals: técniques elementals per al calcul de primitives. X
Integrals definides. Aplicacié de les integrals: calculs d’arees. X
Regla de Barrow.
Us de calculadores grafiques i utilitzaci6 de programes X X
informatics de geometria dinamica.
Desenvolupament historic de I'analisi sobre funcions i les seues X X
aplicacions. Valoracio dels usos cientifics de les funcions.
Perseveranca i flexibilitat en el canvi d’estrategies, tecniques o X X

metodes associats a les relacions i funcions.

3.3. Bloc 3. Sentit algebraic.

El sentit algebraic es refereix a la capacitat d’entendre i utilitzar representacions

simboliques per a explicar o resoldre determinades situacions com les associades a la
modelitzacié que requereixen superar el calcul numeéric. L’Gs d’aquesta mena de llenguatge

estructurat i el domini de les operacions entre estructures simbdliques permet connectar uns
sabers amb uns altres.
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SENTIT ALGEBRAIC.

'aprenentatge d’aspectes associats al sentit algebraic.

CE1, CE2, CE3, CE4, CE5, CE6, CES. lreurs | 2ncurs

e Equacions i inequacions. Resolucio de problemes. X

e Sistemes d’equacions amb tres incognites. X X

e Utilitzacié de matrius amb sistemes d’equacions lineals. X
Metode de Gauss.

e Interpretacio grafica de les solucions d’equacions, X X
inequacions i sistemes amb i sense mitjans tecnologics.

e Programacié lineal bidimensional, regions factibles,
determinacio i interpretacio de solucions optimes. Utilitzacié X
d’eines digitals per a la seua resolucio.

e Raonament de problemes relacionats amb aspectes X X
guotidians i la seua resolucié mitjan¢ant 'adequada
utilitzacié de programes informatics.

e Desenvolupament historic de I'algebra i valoracio del seu X X
paper en les ciéncies socials.

e Flexibilitat en I'Gs de diverses estratégies, técniques o X X
métodes de resolucio de situacions problematiques.

e Autonomia, tolerancia davant I’error, perseveranca en X X

3.4. Bloc 4. Sentit estocastic

El sentit estocastic implica, en el cas de situacions o fenomens de naturalesa aleatoria,
la capacitat d’entendre, assumint que la probabilitat és la mesura de la incertesa. També es
refereix a la capacitat de raonar i interpretar dades de naturalesa estadistica, realitzar
estimacions i transmetre resultats de manera comprensible utilitzant el vocabulari, les eines i

estratégies més apropiades en cada cas.

La importancia d’aquest bloc radica en el fet que, d’'una banda, permet comprendre la
informacié que transmeten els diferents mitjans de comunicacio, incloent les xarxes socials, i per
un altre, analitzar-la i utilitzar-la de manera critica, precisa i objectiva. Aquest bloc es desglossa

en dos subblocs: estadistica bidimensional i probabilitat.

D. SENTIT ESTOCASTIC 1. Probabilitat. 1reurs | 2n curs
CE1, CE2, CES3, CES5, C6, CE7, CES.

e Experiments aleatoris i successos. Freqiiéncies i idea intuitiva X
de probabilitat.

¢ Dependéncia i independéncia de successos. X X

e Teécniques de recompte, diagrames d’arbre i taules de X X
contingéncia.

e Combinatoria. Aplicacié de la combinatoria al calcul de X X
probabilitats.
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meétodes associats als calculs estadistics.

¢ Regla de Laplace i probabilitat condicionada. X X

e Teorema de la probabilitat total. Teorema de Bayes. X

e Variables aleatories discretes i continues. Distribucié binomial i X
normal. Calcul de probabilitats mitjancant I'aproximacio de la
binomial per la normal.

e Utilitzacié d’eines tecnologiques per al calcul de probabilitats. X X

e Desenvolupament historic de la probabilitat i les seues X X
aplicacions. Valoracio6 de resultats probabilistics en contextos de
I'ambit social.

e Perseveranca i flexibilitat en el canvi d’estratégies, técniques o X X
meétodes associats als calculs estadistics.

SENTIT ESTOCASTIC 2. Inferéncia estadistica. ireurs | 2n curs
CE1, CE2, CE4, CES5, C6, CE7, CES8

e Variables estadistigues unidimensionals i bidimensionals, X
organitzacié de dades i taules estadistiques.

e Variables aleatories qualitatives i quantitatives. Mesures de X
centralitzacio i dispersio.

e Parametres estadistics d’'una distribucié bidimensional. X

e Distribucions condicionades. Dependéncia i independéncia de X
variables estadistiques.

e Correlacio i regressio lineal. Regressio quadratica. X

¢ Intervals de confianga a partir d’una distribucié normal. Aplicacio X
en la resolucid de problemes. Contrast d’hipotesi.

e Presa de decisions: utilitzaci6 de conclusions derivades del X X
tractament estadistic de dades.

e Seleccié de mostres representatives. Técniques de mostreig. X X

e Utilitzaci6 deines tecnologiques per al disseny i X X
desenvolupament d'estudis estadistics relacionats amb les
ciéncies socials.

e Desenvolupament historic de l'estadistica i valoracié del seu X X
paper en les ciéncies socials.

e Perseveranca i flexibilitat en el canvi d’estratégies, técniques o X X

4. Situacions d’aprenentatge per al conjunt de les competéncies de I'area de Matematiques
aplicades a les Ciéncies Socials.

Les situacions d’aprenentatge connecten amb els “Principals reptes del segle XXI” i
integren tots els elements que constitueixen el procés d’ensenyament i aprenentatge
competencial. La seua finalitat és promoure I'adquisicié i desenvolupament de les competéncies
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especifiques necessaries per a afrontar aquests desafiaments. La capacitat d’actuacié de
'alumnat en enfrontar-se a una situacié d’aprenentatge requereix, en efecte, mobilitzar tot tipus
de sabers implicats en les competéncies especifiques: conceptes, procediments i actituds i
valors.

En el cas de Matematiques aplicades a les Ciéncies Socials, les situacions
d’aprenentatge han de proposar problemes reals proximes a situacions concretes en les quals
'alumnat es puga sentir implicat i fins i tot identificat, les tasques del qual impliquen les capacitats
i les actuacions referides en les competéncies especifiques de la matéria, investigant, formulant
i generalitzant conjectures i propietats matematiques, fent demostracions senzilles sobre
simulacions i modelitzacions de fenomens rellevants de I'ambit social, implementant algorismes
i métodes del pensament computacional. Comunicar i intercanviar idees mostrant el coneixement
que l'avanc¢ de les matematiques ha suposat en el progrés de la societat ha de formar part
d’aquestes situacions d’aprenentatge.

Com a marc general de les situacions d’aprenentatge, amb l'objectiu d’atendre la
diversitat d’interessos i necessitats de l'alumnat, s’incorporaran els principis del disseny
universal, i s’asseguraran que no existeixen barreres que impedisquen I'accessibilitat fisica,
cognitiva, sensorial i emocional per a garantir la seua participacié i aprenentatge. Alguns criteris
per a dissenyar situacions d’aprenentatge des d’aquesta perspectiva serien els seglents:

a) Les situacions d’aprenentatge han de plantejar una problematica, que permeta la reflexié
i establir conjectures en una situacioé real de I’'ambit social, on la complexitat establida de
manera progressiva servisca per a desenvolupar més d’'una competéncia.

b) El disseny de situacions d’aprenentatge especifigues en matematiques ha d’involucrar
conceptes, procediments i actituds vinculats amb els sentits matematics —numeric,
funcional, algebraic i estocastic— que permeten abordar un mateix problema mitjancant
estratégies de resolucié diferents.

¢) Lessituacions d’aprenentatge, en la mesura que siga possible, han de ser obertes i poder
graduar-se. Es a dir, han de ser prou flexibles, complexes i rellevants per a controlar el
grau d’accessibilitat i aprofundiment que permeta el seu Us adaptat als diferents nivells.

d) Les situacions d’aprenentatge han de dissenyar-se per a incitar el desenvolupament
d’abstraccio i de pensament logicomatematic, i expandir I'horitz6 d’interés, 'autonomia i
iniciativa personal promovent la competéncia clau d’aprendre i aprendre, que possibilite
'avang i aprofundiment dirigits a una futura experiéncia personal i professional.

e) Les situacions d’aprenentatge han de permetre un tractament interdisciplinari amb altres
matéries de 'ambit social i connectar amb altres experiéncies d’aprenentatge matematic
fora del centre, aixi com establir connexions amb els diferents temes d’interés
encaminats a I'abordatge dels principals reptes del segle XXI, a més de desenvolupar un
enfocament critic respecte d’aquests.

f) El disseny de les situacions d’aprenentatge ha de permetre que siguen abordades tant
de manera individual com grupal, i incorporar un enfocament inclusiu i técniques de
treball cooperatiu o col-laboratiu quan I'activitat aixi ho requerisca.

g) El disseny de les situacions d’aprenentatge incloura enunciats formulats de manera
directa (es demana a l'alumnat la resposta a una questi6), i indirecta (I'alumnat ha de
definir, a partir d’un text, quina és la pregunta i marcar-se uns objectius). A més, s’han
de dissenyar situacions en les quals es coneix tota la informacié necessaria per a la seua
resolucio, pero també unes altres en les quals es requerisca completar informacié absent
o discriminar la informacié6 rellevant de la supérflua.

h) El disseny de les situacions d’aprenentatge ha de contemplar formats variats: enunciats
verbals amb o sense il-lustracions de suport, enunciats amb incorporacié de diferents
fonts d’informacio, i enunciats que exigeixen interpretar taules o grafics.
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5. Criteris d’avaluacio

5.1. Competéncia 1.

Resoldre problemes directament vinculats amb la vida quotidiana en situacions diverses
de I'ambit social, utilitzant estrategies formals que permeten la generalitzacio i abstraccié per a

obtindre solucions, i comprovar la seua validesa.

MATEMATIQUES CCSS |

MATEMATIQUES CCSS II

5.1.1 Utilitzar les estratéegies de
raonament i analisis adequades per a
plantejar problemes basats en situacions reals
rellevants.

5.1.1 Extraure i interpretar la informacié
necessaria de I'enunciat i procés de resolucié de
problemes de I'ambit de les ciéncies socials amb la
finalitat de plantejar i resoldre nous problemes
relacionats.

5.1.2 Resoldre problemes de I'ambit
de les ciéncies socials, implementant les
estratégies que siguen necessaries per a la
seua resolucid, mobilitzant a més de manera
adequada i justificada els conceptes,
procediments i actituds implicats.

5.1.2 Utilitzar i comparar diverses
estratégies formals, o diversos registres de
representacio, per a resoldre de manera justificada
problemes relacionats amb I'ambit de les ciéncies
socials.

5.1.3 Aplicar les eines digitals més
adequades per a resoldre problemes i
contrastar els resultats obtinguts en contextos
quotidians i de les ciéncies socials.

5.1.3 Revisar, validar o rectificar les
solucions 0 conclusions obtingudes, usant
aplicacions de geometria dinamica, calcul numéric o
simbolic per a simular els processos de resolucio, i
facilitar la interpretacio i validacio de resultats.

5.1.4 Seleccionar i organitzar la
informacio rellevant que permeta resoldre
problemes de I'ambit social atés el criteri
d’eficacia i senzillesa.

5.1.4 Transferir processos de resolucio de
problemes a altres problemes diferents que
impliquen sentits i representacions de diferent
naturalesa matematica, o referits a altres ambits de
les ciencies socials.

5.2. Competéncia 2.

Investigar, formular, generalitzar i desenvolupar conjectures i propietats matematiques,
fent demostracions i simulacions senzilles amb suport d’eines tecnologiques, reconeixent i
connectant els procediments implicats en el raonament per a generar una visi6 matematica

integrada.

MATEMATIQUES CCSS |
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5.2.1 Plantejar preguntes, hipotesis i
conjectures que permeten establir connexions
entre situacions de I'ambit de les ciéncies
socials i els conceptes matematics.

5.2.1 Explorar i justificar la pertinéncia de
preguntes, conjectures o hipotesis sobre connexions
entre continguts matematics abstractes i situacions
de I'ambit de les ciéncies socials.

5.2.2 Usar analogies, patrons,
contraexemples o altres estratégies per a
confirmar o descartar hipotesis i conjectures
sobre conceptes matematics.

5.2.2 Formular conjectures sobre
conceptes, propietats o relacions matematiques,
explorar la seua validesa i justificar adequadament,
els passos seguits, 'argumentacio o el procediment
matematic utilitzat.
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5.2.3 Comparar i connectar diferents
conceptes i procediments matematics, i
argumentar les equivaléncies i diferéncies en
el raonament emprat.

5.2.3 Generalitzar alguns arguments per a
fer demostracions senzilles sobre propietats
matematiques elementals en contextos de I'ambit de
les ciéncies socials.

5.2.4 Emprar de manera adequada
diferents eines tecnologiques que ajuden a

5.2.4 Aplicar eines tecnologiques i digitals
per a simular processos que faciliten I'exploracio i

visualitzar [ interpretar propietats | justificacié de propietats matematiques.
matematiques.
5.3. Competéncia 3.

Modelitzar situacions reals i fenomens rellevants de I'ambit social, investigant, comparant
i construint connexions amb altres arees del coneixement, interrelacionant conceptes i

procediments matematics.

MATEMATIQUES CCSS |

MATEMATIQUES CCSS II

5.3.1 Establir connexions entre els
sabers basics de les matematiques i els
d’'altres matéries de I'ambit de les ciéncies
socials.

5.3.1 Aplicar les connexions entre sabers
matematics i sabers d’altres matéries de I'ambit de
les ciéncies socials per a formalitzar i quantificar les
variables i les relacions que intervenen en situacions
susceptibles de ser modelitzades.

5.3.2 Assumir hipotesi sobre aspectes
desconeguts 0 no determinats d’una situacio
real i realitzar simplificacions que permeten
estructurar i elaborar un model matematic
d’aquesta situacio.

5.3.2 Fer variar les hipotesis sobre aspectes
desconeguts 0 no determinats d’una situacio real,
realitzar diferents simplificacions que permeten
estructurar i elaborar diferents models matematics
d’aquesta situacid, i comparar-los entre si.

5.3.3 Obtindre la solucié o resultats a
partir del model matematic d’'una situacio
interdisciplinaria real, i interpretar els resultats
i la seua adequacié a la situacié real.

5.3.3. Validar i contrastar els resultats
obtinguts a partir d’'un model matematic d'una
situacio interdisciplinaria real, i discutir quins
aspectes del model poden ser millorats o revisats
per a afinar aguests resultats.

5.3.4 Realitzar prediccions sobre una
situaci6é real i inferir propietats rellevants a
partir del desenvolupament i tractament del
model matematic d’aquesta situacio.

5.3.4 Emprar eines TIC per a simular
situacions reals de l'ambit de les ciencies que
permeten afinar i contrastar prediccions realitzades
a partir del model matematic de la situacié, amb
I'elaboracié de noves prediccions i prendre decisions
sobre la seua validesa i les seues limitacions.
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5.4. Competéncia 4.

Dissenyar, modificar, generalitzar i implementar algorismes computacionals que faciliten
la resolucié de problemes i desafiaments de I'ambit social, usant eines tecnologiques per a
organitzar dades i modelitzar de manera eficient situacions i fenomens reals.

MATEMATIQUES CCSS |

MATEMATIQUES CCSS II

5.4.1 Tractar, ordenar, classificar i
organitzar un conjunt de dades mitjancant
sistemes de representacié adequats (esquemes,
taules, grafics o altres), i usar eines TIC o
llenguatges de programacié quan la grandaria de
les dades I'exigisca.

5.4.1 Aplicar correctament algorismes i
eines TIC a un gran conjunt de dades per a
obtindre resultats, contrastar hipotesis i realitzar
inferéncies intuitives.

5.4.2 Determinar estratégies per a la

resoluci6 de problemes, descomponent i
estructurant les seues parts mitjancant
algorismes.

5.4.2 Comparar diferents estratégies
algoritmiques per a la resolucié de problemes,
analitzant les diferents opcions plantejades en la
seua descomposicio, estructuracio [
sequenciacio.

5.4.3 Crear i editar continguts digitals que
faciliten la resolucio, visualitzacié i comprensié de
problemes, i s’utilitzara quan siga necessaria la
calculadora i els fulls de calcul.

5.4.4. Crear i editar continguts digitals
dirigits a la simulacié de propietats matematiques
mitjangant programari de calcul simbolic i
geometria dinamica.

5.5. Competéncia 5

Manejar amb precisio el simbolisme matematic, fer transformacions i conversions que
permeten estructurar els raonaments i processos matematics implicats en situacions rellevants
de 'ambit social, i establir les connexions necessaries per a obtindre una visi6 matematica

completa.

MATEMATIQUES CCSS |

MATEMATIQUES CCSS II

5.5.1 Seleccionar i utilitzar amb correccio
el simbolisme adequat per a descriure
matematicament situacions rellevants de I'ambit
de les ciéncies socials.

5.5.1 Utilitzar diverses formes de
representacio per a descriure
matematicament situacions de I'ambit de
les ciéncies socials, i establir conversions
per a comparar els procediments emprats
en paral-lel.

5.5.2 Realitzar conversions entre les
representacions simboliques que permeten
estructurar els raonaments i processos
matematics implicats en situacions reals
rellevants.

5.5.2 Adoptar la representacié més
adequada per a estructurar i justificar els
raonaments matematics implicats en
situacions de Il'ambit de les ciéncies
socials.

5.5.3 Utilitzar amb fluidesa i rigor la
terminologia conceptual i les formes de
representacid que resulten necessaries per a
formalitzar, amb precisid, els conceptes
matematics.

5.5.3 Realitzar amb fluidesa i
flexibilitat  tractaments d'un  mateix
contingut matematic en diferents registres
de representacid, i permetre connectar
procediments associats a diferents blocs
del saber matematic.
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5.6. Competéncia 6

Produir, comunicar i interpretar missatges matematics, tant orals com escrits, utilitzant el
suport, la terminologia i el rigor adequats, per a argumentar amb claredat i de manera
estructurada sobre caracteristiques, conceptes, procediments i resultats en els quals les
matematiques juguen un paper rellevant.

MATEMATIQUES CCSS |

MATEMATIQUES CCSS Il

5.6.1 Interpretar i produir correctament
missatges amb i sobre matematiques, i debatre
i intercanviar idees i enriquir el discurs amb les
idees dels altres.

5.6.1 Argumentar emprant idees
matematiques complexes, i enriquir el discurs
amb processos, continguts i estratégies de
comunicacio propis d’altres disciplines, i amb
I'ds de fonts d’'informaci6 contrastada.

5.6.2 Comunicar idees matematiques
utilitzant diferents formats de suport visual -
taules, grafics, esquemes, imatges o altres - per
a fer clara la informacié transmesa.

5.6.2 Utilitzar les eines TIC com a mitja
de comunicacié de conceptes i procediments
matematics que requerisquen un discurs basat
en elements visuals o dinamics que permeten
no sols visualitzar, siné simular el contingut.

5.6.3 Perfeccionar i ampliar el
vocabulari matematic, desenvolupant formes
d’expressiéo matematica precises i rigoroses i
dominant els significats i matisos de les idees
matematiques comunicades.

5.6.3 Produir i comunicar amb
claredat i precisio reflexions complexes que
incorporen al discurs matematic idees i formes
de comunicacié propies d’altres materies de
I'ambit de les ciéncies socials.

5.7. Competéncia especifica 7

Conéixer i apreciar el valor cultural, historic i social de les matematiques, identificar i
contextualitzar les aportacions al llarg del temps, i reconéixer la importancia en els avancos
significatius del coneixement cientific i del desenvolupament tecnologic, especialment rellevants
per a abordar els desafiaments als quals s’enfronta la humanitat.

MATEMATIQUES CCSS |
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5.7.1 Identificar el contingut
matematic present en situacions reals i, en
particular, en fenomens rellevants de I'ambit
de les ciencies socials.

5.7.1 Identificar i reconéixer la
importancia del contingut matematic present
en situacions relacionades amb la sociologia,
l'economia, la logistica, les ciencies del
comportament i altres arees relacionades amb
la planificacid, gestid i estudi de les societats
humanes.

5.7.2 Reconéixer la importancia del
desenvolupament de les matematiques com a
eina per a 'avang social i cultural al llarg de la
historia.

5.7.2 Valorar i justificar la importancia
del desenvolupament de les matematiques
com a mitja per a afrontar els principals
desafiaments del segle XXI.

5.7.3 Organitzar la informacio
recaptada procedent de contextos socials on
la connexié entre les matematiques i els
avancos en ciéncies socials queden patents.

5.7.3 Valorar les matematiques com a
vehicle per a la resolucié de problemes
relacionats amb situacions i fenomens
rellevants de I'ambit de les ciéncies socials.
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5.8. Competéncia especifica 8

Gestionar i regular les emocions, creences i actituds implicades en els processos
matematics, de manera individual i col-lectiva, assumir amb confianca la incertesa, les dificultats
i errors que aquests processos comporten, i regular 'atencio per a perseverar en els processos

d’aprenentatge i adaptar-los amb éxit a situacions variades de I'ambit social.

MATEMATIQUES CCSS |
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5.8.1 Regular actituds i processos
cognitius  implicats en enfrontar-se a
situacions d’aprenentatge complexes
relacionades amb les matematiques.

5.8.1 Controlar els factors rellevants
en la comprensié i aprenentatge dels
processos matematics.

5.8.2 Mostrar una disposici6 favorable
cap a l'aprenentatge de les matematiques i
cap a les propies capacitats tant en el treball
individual com col-laboratiu.

5.8.2 Utilitzar el pensament critic i
creatiu en una varietat de situacions a partir
del treball matematic, tant individual com
col-laboratiu.

5.8.3 Abordar els errors com a
oportunitats d’aprenentatge i desenvolupar un
s flexible d’estratégies que permeten superar
les dificultats que poden aparéixer en resoldre
situacions problematiques.

5.8.3 Compartir estrategies durant el
treball en equip i adaptar-les segons les
caracteristiques dels contextos i les situacions
d’aprenentatge, i evitar el bloqueig.




