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BIOLOGIA | GEOLOGIA

1. Presentaci6

Les matéries de Biologia i Geologia de I'educacié secundaria obligatdria busquen contribuir als
coneixements necessaris per a comprendre processos tan significatius en I'actualitat com el canvi climatic o
les diferents crisis ambientals, aixi com les consequiéncies per a la poblacié i el compromis amb els Objectius
de Desenvolupament Sostenible de 'Agenda 2030 de Nacions Unides.

D’altra banda, aporten explicacions que contribueixen al coneixement del propi cos i els seus canvis
al llarg del desenvolupament, tan significatius en aquesta etapa madurativa en qué es troba l'alumnat, i
avancen en l'assumpcié de la importancia dels habits saludables per a la millora en el rendiment de
'organisme i la prevencié de malalties.

Pel que fa al desenvolupament de les competéncies clau, atés que el treball cientific és un procés
col-laboratiu, la matéria contribueix a fomentar la tolerancia, la solidaritat i la cooperacié. D’altra banda, com
que requereix comunicar resultats, i en aquesta comunicacié s’empren diferents eines digitals, també es
contribueix a la millora de les competéncies linglistiques i digitals. Amb aquest plantejament, la proposta de
sabers basics que es planteja per a promoure I'adquisicié i el desenvolupament de les onze competéncies
especifiques s’estructura en cinc blocs que suposen, d’'una banda, una continuacié dels que s’han tractat en
'area de Coneixement del Medi natural i Social en 'educacié primaria, com la metodologia de la ciéncia, el
cos huma i els habits saludables o la sostenibilitat, i, d’'una altra, la incorporacio de nous sabers que permetran
aprofundir en el coneixement de determinats aspectes més especifics, com I'estudi de la terra i dels éssers
vius. A aix0 caldra afegir altres blocs de continguts, com I'evolucié o la genética, que es tractaran en 4t curs
de I'educacio secundaria obligatoria, en el qual la matéria de Biologia i Geologia és optativa i, per tant, no
cursara tot I'alumnat.

A continuacio, es descriuen els cinc blocs de sabers basics que es proposa treballar al llarg de 'ESO:

e Bloc 1: Metodologia de la ciéncia. Pretén aproximar I'alumnat al pensament i el treball cientific,
incloent-hi les eines de treball que s’utilitzen, tant en el laboratori com en camp, i les particularitats de la
comunicacio de resultats i les discussions que es produeixen arran d’aquestes.

e Bloc 2: Cos huma i habits saludables. Dona continuitat als sabers treballats durant I'etapa
d’educacio primaria, i aprofundeix en el coneixement del cos huma i el seu funcionament aportant explicacions
als canvis que pateix el cos huma al llarg de les diferents etapes, especialment significatius durant
'adolescéncia. Inclou, a més, una actitud de respecte quant a les opcions de manifestacions relacionades
amb la sexualitat i una actitud de prevencié contra possibles malalties de transmissié sexual associada al
coneixement dels métodes relacionats amb aquesta.

e Bloc 3: Els éssers vius. Aporta una visio de la biodiversitat i la importancia de mantindre-la, les
diferents maneres de manifestar-se la vida i les caracteristiques basiques dels cinc regnes d’éssers vius.
Atesa la gran quantitat de formes de vida i la impossibilitat d’abordar-les totes en aquest nivell, no sembla
necessari detallar els grups menors, i s’evita aixi mateix utilitzar espécies tipus que poden fer una impressio
equivocada de la biodiversitat i condueixen a una concepcid excessivament esbiaixada i simple d’aquesta.

e Bloc 4: La Terra. Situa el nostre planeta en el Sistema Solar i I'Univers i aproxima I'alumnat a la
comprensio de la dinamica que experimenta, que es manifesta mitjangant fenomens de caracter intern o
extern i més o menys catastrofic o, per contra, inapreciables a I'escala humana de temps. Tot aixo facilita, a
més, la percepcio de les diferents escales, tant temporals com espacials, que faciliten el descobriment de les
diferents concepcions espaciotemporals amb les quals treballa la ciéncia.

e Bloc 5: Sostenibilitat. Es concep com de caracter global i interdisciplinari, per la qual cosa s’entén
gue hauria de treballar-se en totes les matéries de I'etapa. L’aportacio concreta de Biologia i Geologia a aquest
bloc incloura la comprensié de la Terra com un sistema integral on la nostra espécie ha generat una interaccié
global que esta afectant els seus processos, i genera unes consequéncies que poden resultar catastrofiques
si no es prenen mesures amb caracter urgent per a pal-liar-les. El canvi climatic, 'esgotament de recursos, la
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contaminacio i altres processos similars es relacionen molt estretament amb els sabers que s'imparteixen en
aguestes materies si bé, com hem indicat, la seua prevencid i conseqiiéncies associades impliquen la practica
totalitat de les arees i les matéries del curriculum.

Els sabers inclosos en aquests blocs han de treballar-se de manera competencial perquée la seua
adquisicié vaja sempre lligada al desenvolupament de les competéncies especifiques de la matéria que, al
seu torn, contribueix a perfeccionar les competéncies clau i les competéncies especifiques d’altres matéries
de l'etapa. En altres paraules, els sabers basics son el mitja per a promoure I'adquisicio i el desenvolupament
de les competéncies especifiques, perd també els coneixements minims de ciéncies biologiques i geologiques
que I'alumnat ha d’adquirir.

Els criteris d’avaluacié son indicadors que permeten mesurar el nivell de desenvolupament de les
competéncies i estan connectats de manera flexible amb els sabers amb la finalitat de proporcionar una visié
objectiva dels aprenentatges de I'alumnat.

Les competéncies i els sabers han de treballar-se en forma de situacions d’aprenentatge o activitats
amb un objectiu clar, connectades amb la realitat i que conviden I'alumnat a la reflexié i la col-laboracié. Amb
aquest fi, es recomana el treball interdisciplinari, que afavorira una assimilacié6 més profunda d’aquesta
matéria per estendre les arrels cap a altres branques del coneixement amb les quals es vincula.

En conclusio, en les matéries de Biologia i Geologia es treballen sabers de les ciencies geologiques i
de la vida com a via per a adquirir i desenvolupar les competéncies especifiques i les competéncies clau, amb
el fi ultim d’'una integracié ciutadana plena de I'alumnat a escala professional, social i emocional.

2. Competéncies especifiques

2.1. Competencia especifica 1

Resoldre problemes cientifics abordables en I'ambit escolar a partir de treballs d’'investigacié de
caracter experimental.

2.1.1 Descripci6 de la competéncia 1

Les experiéncies practiques dutes a terme en I'ambit escolar que requereixen un treball experimental
impliquen fer operacions destinades a descobrir, comprovar o demostrar determinats fendmens o principis
cientifics. Es per aixd que darrere de cada disseny d’un experiment hi ha d’haver una finalitat que dirigisca el
treball de 'alumne cap a la comprensio de fenomens o principis que es posen de manifest.

Aquestes experiéncies es converteixen en xicotetes investigacions quan van acompanyades d’'un
aprenentatge per descobriment 'objectiu del qual és ensenyar ciéncia fent ciéncia. Aixi, mitjangant el disseny
d’aquestes xicotetes investigacions, I'alumnat podra buscar solucions als problemes de tipus cientific que se
li plantegen. D’aquesta manera s’aconsegueix desenvolupar habilitats per a la investigacié i es posen en joc
les caracteristiques i els valors del treball cientific. Aquest model de practiques educatives, basat en la
indagacié o I'aprenentatge per descobriment, pot oscil-lar entre un model molt guiat i pautat pel docent, en
qué I'alumnat decideix poc o gens, fins a un altre en qué I'alumne no decideix la pregunta investigable pero si
'experiment, o totalment obertes i centrades en I'alumnat, en funcié del grau de desenvolupament cognitiu i
les habilitats que es requerisquen. Evidentment el grau d’intervencié del professorat dependra de la mena de
contingut treballat i del grau de competéncia de I'alumnat adquirit en experiéncies anteriors en aquesta mena
de practiques indagatories. Com més gran és l'autonomia de I'alumnat i la seua implicacio en el disseny de
tots els passos necessaris en la investigacio, major és la seua destresa i I'adquisicié dels procediments propis
de la ciéncia, fet que coneixem genericament com a meétode cientific: observar fets, formular preguntes
investigables, dissenyar experiments, recopilar dades, raonar i revisar les proves obtingudes en vista del que
ja es coneix, extraure i comunicar conclusions, discutir els resultats i formular models explicatius.

Agquesta competéncia implica no tan sols I'adquisicié d’habilitats instrumentals o treball manipulatiu,
sin6 també les capacitats de raonament, com I'argumentacié i la modelitzacio.
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Cal assenyalar que les activitats experimentals poden ser indagatories o no, ja que no sempre que
fem experiments fem ciéncia i la ciéncia utilitza altres instruments, al marge de I'experimentacid, en el quefer
diari. No obstant aix0, en nombroses ocasions és necessari recorrer a experimentacié practica de tipus
demostratiu per a il-lustrar exemples o adquirir destreses en el maneig d’instruments cientifics, sense fer
preguntes investigables ni hipdtesis que contrastar, fet que requereix menys maduracié de I'alumnat en
aguesta destresa.

Les diferéncies de grau en el desenvolupament d’aquesta competéncia especifica es manifesten per
mitja de la diferent complexitat de les investigacions plantejades, tant en el problema que cal abordar com en
el plantejament de I'experiment o en la comunicacioé dels resultats, i en funcié dels sabers basics associats al
nivell.

En acabar el primer curs, 'alumnat ha d’haver adquirit les destreses basiques implicades en I'is dels
materials i les eines propies d’'un laboratori, aixi com ser capag¢ de dur a terme practiques demostratives i
xicotetes investigacions guiades en qué s’exigeix identificar el problema i les variables que hi intervenen,
emetre hipotesis, fer dissenys experimentals, obtindre resultats i saber comunicar-los. En aquest nivell, els
problemes plantejats so6n més senzills i els resultats es presenten generalment mitjancant informes descriptius
i observacions qualitatives (dibuixos i esquemes).

En acabar el tercer curs, 'alumnat ha de ser capag de relacionar les variables de manera quantitativa
0 qualitativa, comunicar el procés amb precisié, traure conclusions i fer prediccions en diferents condicions.
Els informes dels resultats han de ser interpretatius dels fenomens estudiats.

2.2. Competéncia especifica 2

Analitzar situacions problematiques reals utilitzant la logica cientifica i explorant les possibles
consequencies de les solucions proposades per a afrontar-les.

2.2.1 Descripci6 de la competéncia 2

Aquesta competencia fa referéncia a I'analisi d’'un problema o un cas real al qual és necessari donar
una solucié o adoptar decisions per a poder minimitzar-ne els efectes. Tot aixd des del punt de vista cientific.

Aixi, implica mobilitzar coneixements per a qllestionar la situacio, buscar i aprofundir en la informacio,
recopilar dades i opinions per a analitzar la situacio, argumentar les idees i acceptar punts de vista diferents
del propi, proposar una intervencié i comunicar les conclusions obtingudes. La seua adquisicid i
desenvolupament permetra a I'alumnat fer front a problemes com ara el deteriorament dels aliments, I'aparicié
dels simptomes d’'una malaltia, els efectes d’'una gran tempesta, o el canvi climatic, d'una manera objectiva i
informada, aixi com proposar accions que puguen mitigar-ne els efectes o adaptar-se a les consequiéncies:

El grau en el desenvolupament d’aquesta competéncia especifica ve de I'adequacié de la solucié
plantejada, la complexitat del problema que cal resoldre, els coneixements que es mobilitzen per a resoldre-
la, la proximitat del context en qué es desenvolupa i el grau d’abstraccié que requereix.

En acabar el primer curs, I'alumnat ha de ser capag¢ de proposar solucions davant de situacions
problematiques reals, per a resoldre-les o millorar-les, que siguen coherents amb la logica cientifica.

En acabar el tercer curs, I'alumnat ha de ser capag¢ de construir explicacions davant de situacions
problematiques reals que relacionen els fets i els conceptes i indicar-ne les limitacions, aixi com de proposar
solucions creatives i rellevants en qué utilitzen coneixements d’altres mateéries, predir els resultats i relacionar-
les amb altres situacions amb caracteristiques similars.

Les reflexions que aporta la descripcio de la competéncia especifica anterior son igualment valides
per a aquesta, que també és compartida amb la matéria de Fisica i Quimica.

2.3. Competéncia especifica 3
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Utilitzar el coneixement cientific com a instrument del pensament critic, interpretant i comunicant
missatges cientifics, desenvolupant argumentacions i accedint a fonts fiables, per a distingir la informacio
contrastada de les noticies falses i opinions.

2.3.1 Descripci6 de la competéncia 3

El desenvolupament del pensament critic entés com a “pensament reflexiu i raonable que orienta la
decisio sobre qué fer o que creure” és una demanda de la societat actual. Aquest pensament critic es troba
fortament vinculat amb la capacitat d’aprendre a aprendre i 'aprenentatge permanent. Per a fer-ho, I'alumnat
haura de ser capac de distingir les fonts fiables d’aquelles que no ho sén. En el mén actual, la preséncia
reiterada de rumors basats en fonts poc fiables i en opinions mancades d’'una base cientifica, aixi com I'avang
de les pseudociéncies, fa imprescindible el desenvolupament, per part de la ciutadania, d’'una competéncia
que li permeta distingir entre informacions contrastades i valoracions sense cap fonament.

Desenvolupar aquesta competéncia implica la capacitat de reunir dades d’'una manera que permeta
utilitzar-les per a delimitar els problemes i fer-ne una descripcié precisa, aixi com debatre, argumentar i
defensar postures, contrastar opinions i redactar informes. Aix0 exigeix aplicar un codi comu, propi de la
comunitat cientifica: I's d’'un llenguatge precis, d’informacié en format numéric i grafic, de citacié de fonts
fiables o de revisi6 per parells abans de ser publicats els resultats.

La utilitzacio del llenguatge cientific, siga per a llegir textos o per a produir-los, implica el coneixement
de les regles d’aquest llenguatge, a més del vocabulari tecnic especific, aixi com I'adquisicié de les destreses
propies de I'argumentacié, com ara el raonament logic, el quiestionament de les propies creences i la
contrastaci6 dels fets o hipotesis.

D’altra banda, la comunicacio exerceix un paper essencial en la construccié del coneixement cientific
gue es va desenvolupant en la societat.

El grau en el desenvolupament d’aquesta competéncia especifica ve donat per la complexitat dels
coneixements que implica identificar els trets propis de la ciencia en un discurs per a validar-lo segons la seua
adequacio a les teories i models cientifics.

En acabar el primer curs, 'alumnat ha de ser capag d’identificar els elements caracteristics del discurs
cientific i tindre un criteri propi per a distingir la informacié fiable de les opinions personals o mancades de
fiabilitat, aixi com d’interpretar textos cientifics senzills, elaborar informes de les experiéncies dutes a terme i
exposar-los oralment.

En finalitzar el tercer curs, 'alumnat ha de ser capa¢ d’argumentar i defensar una opinié propia al
voltant de questions investigables utilitzant els elements principals del pensament critic: construir una
argumentacio a partir d’analisis de dades que done base a una opcié o en desmentisca una altra.

Novament, les reflexions aportades en la descripcié de les dues competéncies anteriors sén igualment
valides per a aquesta, que és també comuna i compartida amb la materia de Fisica i Quimica.

2.4. Competencia especifica 4

Justificar la validesa del model cientific com a producte dinamic que es va revisant i reconstruint sota
la influencia del context social i historic, atenent la importancia de la ciéncia en 'avang de les societats, aixi
com els riscos d’un Us inadequat o interessat dels coneixements i les seues limitacions.

2.4.1 Descripci6 de la competéncia 4

Agquesta competéncia al-ludeix al fet que el coneixement és un producte en revisié continua, amb
influencies del pensament de I'eépoca. En aquest sentit, les explicacions cientifiques, que sén models valids
en un entorn social i en un moment donat, pateixen canvis en funcié del coneixement existent, de manera que
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milloren la seua capacitat d’explicar la realitat. La ciéncia ha d’entendre’s i apreciar-se no com un saber acabat,
sind com la descripcié més raonable i adequada als coneixements en cada moment historic.

Igualment important en aquesta competéncia és el coneixement de la manera com s’han gestat les
idees cientifiques i les circumstancies en qué s’han produit els descobriments, fet que aporta una perspectiva
sobre la ciéncia que permet comprendre I'avang en el pensament huma i les circumstancies que I'envolten,
de manera que afavoreix o frena aquest avang. Certament, la ciéncia es caracteritza per una revisio continua
de les seues propostes, associada a nous descobriments o al progrés tecnologic que permeten obtindre dades
més precises. El coneixement de I'época en qué s’han produit els descobriments proporciona una visié més
realista de la ciéncia, com un treball d’equips i en revisié continua, lluny d’'una concepci6é associada a la
genialitat d’individus aillats del seu entorn. Aixo és aplicable a totes les teories i els models cientifics, com ara
les teories sobre I'origen de I'Univers, la Terra i el Sistema Solar, els processos geologics generadors del
relleu, les teories de I'heréncia, I'aparicié de la vida, la tectonica de plaques, les teories sobre 'evolucié o
l'aparicio i propagacié de malalties.

El desenvolupament d’aquesta competéncia comporta una actitud critica sobre I'abast i les limitacions
de la ciéncia, en la qual, al contrari del que succeeix en les pseudociencies o les creences, no hi ha certeses
enteses com a veritats absolutes i inquestionables.

Un aspecte rellevant de I'epistemologia de les ciéncies és el paper jugat per les controvérsies
cientifiques. La discussié i I'analisi de controvérsies cientifigues és fonamental per a aconseguir una
alfabetitzacio cientifica adequada, ja que permeten transmetre una imatge de cieéncia més adequada, mostrant
caracteristiques basiques d’aquesta, com la incertesa, el caracter temptatiu, la subjectivitat, I'existéncia de
multiples perspectives, el rol del finangament, els interessos politics i la seua relacié amb I'entorn social.

El grau en el desenvolupament d’aquesta competéncia especifica depén de la dificultat per a
comprendre els models estudiats i els nous descobriments o els avangos en les tecniques que impulsen els
avancos de la ciéncia, aixi com de les relacions amb altres coneixements d’altres arees que influeixen en la
ciéncia en un moment historic donat.

En el transcurs del primer curs, 'alumnat avangara en el coneixement de les relacions entre ciéncia
i societat, i en finalitzar el cicle haura de ser capag d’aportar exemples d’utilitzacié positiva i negativa del
coneixement cientific com a mostra del caracter neutral de la ciéncia i de la seua utilitzacié en funcio
d’interessos concrets, en moltes ocasions nobles, perd perversos en d’'altres. També han de ser capacos
d’aportar exemples de canvis patits per les teories cientifiques amb el temps.

En finalitzar el tercer curs, 'alumnat ha de ser capag de situar en context les teories cientifiques tenint
en compte I'época en qué es van plantejar i aportar algunes dades sobre les causes dels avangos que van
suposar i la seua relaci6 amb el context historic i social. Han de valorar les explicacions cientifiques
acceptades com la millor explicacié possible amb les dades disponibles en un moment donat.

2.5. Competencia especifica 5

Adoptar habits de vida saludable basats en el coneixement del funcionament del propi cos, i dels
perills de I'is i 'abus de determinades practiques i del consum d’algunes substancies.

2.5.1 Descripci6 de la competéncia 5

L’adquisicié d’aquesta competéncia requereix comprendre el funcionament del cos huma com un
sistema en equilibri, en el qual el tot és major que la suma de les parts. Incorpora la comprensié del concepte
d’ésser viu i dels seus nivells d’organitzacio i interrelacié entre els principals aparells i sistemes funcionals
(digestiu, respiratori, excretor, circulatori, locomotor, nerviés, endocri i reproductor) del cos huma.

Requereix que I'alumnat puga valorar la importancia de mantindre una alimentacié saludable i un
exercici fisic adequat, ser conscient de la influéncia sobre la seua salut i actuar de manera responsable.
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L’alimentacioé ha de cobrir les necessitats energétiques i nutritives necessaries en cada periode de la vida
depenent de les situacions diferencials i personals.

Les desigualtats també generen una bretxa nutricional, tant entre les classes més desfavorides com
entre els diferents paisos amb diferents nivells de vida. Els casos de malnutricié i desnutrici6 estan lligats a
problemes socials i econdmics, a més d’estar subjectes a modes i tendéncies a les quals els adolescents sén
molt propensos i que poden acabar desembocant en trastorns greus com I'anoréxia i la bulimia.

Els coneixements adquirits també han de permetre adoptar mesures de cura del propi cos per a evitar
contraure infeccions, lesions musculars, ser conscients del propi estrés i aconseguir un equilibri emocional.

Es important destacar els efectes toxics que provoquen determinades substancies nocives (drogues
i medicaments) en el sistema nervids, i relacionar-les amb processos degeneratius i alteracions cognitives,
aixi com amb el deteriorament de determinades funcions cerebrals. També I'is inadequat de les tecnologies
digitals de la informacié i la comunicacié produeix consequiéncies negatives sobre la salut, la vida social,
familiar, escolar o laboral, que dificulten les relacions socials. En aquest sentit, és particularment important
previndre determinades actuacions que interfereixen en el funcionament del centre escolar i que poden afectar
greument la convivencia, com és el cas del ciberassetjament i altres practiques similars.

Finalment, conéixer la causa i 'origen de determinades malalties pot ajudar a previndre el consum de
substancies com el tabac i I'alcohol, que creen addiccions i afecten diferents sistemes del cos huma.

La competéncia ha d’estar adquirida en finalitzar el primer curs de secundaria, i 'alumnat ha de ser
capag d’adoptar els habits saludables i les mesures preventives tenint en compte les alteracions a escala
organica i cel-lular produides pels mals habits, el consum de substancies toxiques i nocives, o I'alimentacio
no saludable. En aquest cas, I'objectiu seria evitar que I'alumnat s’iniciara en aquests mals habits.

Quant al tercer curs, si bé no es treballara en aquesta matéria, si que es tractara en altres, com ara
Educacio Fisica, Valors Etics i Tutoria, en les quals s’abordaran aspectes d’aquesta competéncia relacionats
de nou amb els habits de vida saludables i amb les relacions interpersonals, destacant la importancia del
paper alumnat com a agent actiu de la prevencié d’aquestes practiques i de les actituds que atempten contra
la dignitat de les persones.

2.6. Competéencia especifica 6

Identificar i acceptar la sexualitat personal, i respectar la varietat d’identitats de génere i d’orientacions
sexuals existents, sobre la base del coneixement del cos huma i del propi cos.

2.6.1. Descripci6 de la competéncia 6

L’adquisicié d’aquesta competéncia abasta tres ambits diferents i relacionats entre si: el cientific
(coneixement del funcionament del propi cos), I'emocional (desenvolupament psicologic i maduracié
personal), el social i I'axiologic (respecte i acceptacid de les diferencies individuals).

Des de I'area de la biologia s’imparteixen els coneixements necessaris per a entendre el funcionament
del propi cos, la formacié de gametes, els canvis corporals, la regulacié hormonal, el cicle ovaric i menstrual,
el desenvolupament embrionari i el part, aixi com els aspectes basics de les malalties de transmissié sexual i
els metodes anticonceptius. Pero aquest coneixement cientific, encara que necessari, no és suficient per al
desenvolupament i la maduracio personal.

Resulta imprescindible abordar les implicacions emocionals de les relacions interpersonals des de
I'Optica de la realitzacio personal, diferenciant la sexualitat humana de la reproduccié i les relacions sexuals
desitjades de les no desitjades. Inclou la capacitat de reconéixer, comprendre i parlar sobre la discriminacio i
la violeéncia com també saber com i on buscar suport, assessorament i informacié factica sobre una varietat
de questions sobre relacions i sexualitat.
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En I'entorn social 'alumnat interactua amb missatges complexos i sovint contradictoris sobre génere,
relacions i sexualitat que donaran forma a la seua vida quotidiana i futurs imaginats. Aquests missatges
provenen de la publicitat, els llibres, la musica, les xarxes socials, la televisié i els mitjans de comunicacié en
general, de membres de la familia, els companys i la comunitat. Aixd genera a vegades I'assumpcio de
conceptes erronis per part de la infancia i la joventut. Sovint aquestes concepcions erronies no son detectades
pels adults, fet que porta a una mala interpretacié dels comportaments de la joventut.

L’alumnat ha de comprendre com es poden formar i mantindre diferents tipus de relacions segures,
consensuades, saludables i satisfactories. Un aspecte fonamental d’aquest aprenentatge és reconéixer i
comprendre la diversitat de relacions a tot el moén i durant el curs de la vida. L’objectiu no és un altre que
acompanyar els adolescents i els joves en el seu procés de creixement, desenvolupament i aprenentatge
personals, i empoderar-los per a lI'autodeterminacié de la identitat propia, de manera lliure i sana sense
imposicions externes basades en estereotips i prejudicis.

L’alumnat ha de desenvolupar una comprensié adequada del sexe (determinat genéticament), el
génere (identitat i expressié personal, independent del sexe amb que es naix) i I'orientacié sexual. Aixo implica
conéixer com la biologia, la societat i la cultura modelen el nostre sentit d’identitat i les nostres relacions amb
els altres. Es fonamental per a aquest aprenentatge reconéixer la diversitat de génere i identitat sexual,
I'expressio, el comportament i la representacio, incloent-hi la diversitat LGTBIQ+ i, a més, com la comprensio
social i cultural del sexe, el génere i la sexualitat ha canviat amb el temps i continua evolucionant.

Descobrir la identitat sexual propia, i diferenciar sexe biologic de genere i orientacié sexual, respectar
les diferéncies individuals, i actuar de manera responsable i assertiva exigeix desenvolupar habilitats de presa
de decisions des de la llibertat individual, perdo mitjancant una reflexié6 adequada, assumpcié dels riscos i
mesures preventives adequades.

Al final del primer curs, I'alumnat haura adquirit un coneixement del funcionament del propi cos que li
permeta prendre decisions de manera responsable i assertiva en relacié amb la seua identitat sexual, i
respectar totes les opcions.

Considerant I'evolucio previsible quant al desenvolupament i la maduresa, tant fisica com mental, que
es produeix durant I'etapa de secundaria, en finalitzar el tercer curs I'alumnat haura avangat en el control de
les emocions i de les relacions personals que s’intensifiquen durant aquest periode. A més, haura de ser
capa¢ d’argumentar al voltant de les questions sobre l'adopcid de mesures preventives i contrastar
informacions i punts de vista alternatius relacionats amb la sexualitat i la reproduccié humana, i justificar els
seus arguments mitjancant el recurs al coneixement cientific adquirit.

2.7. Competéncia especifica 7

Actuar amb responsabilitat i participar activament en la conservacié de totes les formes de vida i del
planeta sobre la base del coneixement dels sistemes biologics i geologics.

2.7.1. Descripci6 de la competéncia 7

En finalitzar I'educacié basica s’espera que I'alumne diferencie els éssers vius de la materia inerta
sobre la base de les propietats que defineixen la vida: les funcions dels éssers vius, la seua composicio i
organitzacio interna, basada en graus de complexitat creixent, i les relacions entre aquests interpretant els
cicles de la matéria i les piramides trofiques.

Es important conéixer els criteris de classificacié que determinen les categories taxonomiques i els
principals grups dels éssers vius (els cinc regnes i els grans grups), i destaquen les adaptacions de la vida a
les condicions canviants del planeta que han portat els experts a establir els grans grups d’éssers vius.
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Aquesta visi6 global de la vida i els ecosistemes ha de facilitar la percepcié d’'una ecodependéncia de
tots els éssers vius, i d'interdependéncia amb els cicles geoldgics, i adquirir habits de cura del planeta i les
seues formes de vida, aixi com del sol fertil.

L’accié de I'ésser huma sobre el planeta pot percebre’s ara des del coneixement de la dinamica de la
Terra. El canvi climatic, la contaminacio, 'esgotament de recursos i la pérdua de la biodiversitat adquireixen
un caracter més globalitzador a I'nora de relacionar els fenomens geologics externs amb la vida a la Terra.

Aquesta competéncia ha de facilitar el coneixement basat en I'observacié i I'experimentacié amb
éssers vius per a reconéixer la seua estructura i funcionament.

En acabar el primer curs, 'alumnat ha de ser capa¢ de respondre a questions relacionades amb les
causes dels fendmens que es produeixen en el nostre planeta i preveure algunes possibles conseqiiéncies
d’aquests a partir de dades obtingudes mitjangant métodes fiables coneguts, i valorar la importancia del paper
de la ciéncia en aquestes previsions.

Al final del tercer curs, 'alumnat ha de ser capac, a més, de proposar solucions per a pal-liar aquestes
consequéncies o per a previndre els fendmens responsables d’aquestes.

2.8. Competencia especifica 8

Utilitzar el coneixement geologic basic sobre el funcionament del planeta Terra com a sistema, amb
la finalitat d’analitzar el seu impacte sobre les poblacions i proposar i valorar actuacions de previsio i
intervencio.

2.8.1. Descripci6 de la competéncia 8

Les manifestacions de la dinamica del planeta han generat, i continuaran fent-ho, situacions
inesperades i en moltes ocasions tragiques per a hombroses poblacions humanes. La comprensié dels
processos que originen aquestes manifestacions permetra que I'alumnat assumisca la necessitat de prendre
precaucions i de valorar les actuacions que els éssers humans realitzen en algunes zones especialment
sensibles, alhora que proposa actuacions d’intervencié i prevencid i el porta a actuar com a agent de
transformacid. Tot aixo facilitara I'aproximacié al concepte de ciéncia i de les diverses maneres d’aproximar-
se al coneixement cientific. EI coneixement dels models del planeta Terra permet comprendre les causes que
originen els fendmens que observem, tant de tipus destructiu com constructiu, del relleu i que es manifesten
de manera puntual i, a vegades catastrofica, o gradualment.

En acabar el primer curs, I'alumnat ha de ser capa¢ de reconéixer que un sistema €s més que una
agrupacio d’elements, identificar les relacions entre els components o els conceptes i les variables rellevants
del model tedric que correspon al fenomen estudiat, i comunicar-lo amb la terminologia cientifica adequada.

En acabar el tercer curs, ha de ser capag¢ d’interpretar els fendmens o els fets d’'una manera més
global, i analitzar els canvis que es produeixen quan es modifiquen les condicions o es du a terme una possible
intervencid, i predir I'evolucié del sistema mitjangant un raonament logic i uns arguments que utilitzen la
terminologia i el llenguatge simbolic propis de la ciéncia. També podra explicar la dinamica de construccio-
destrucci6 del relleu terrestre i associar-la amb els canvis que observem en el nostre planeta.

2.9. Competencia especifica 9

Analitzar i interpretar les principals fites de la historia del planeta Terra i els principals processos
evolutius dels sistemes naturals, atenent les magnituds del temps geologic implicades.

2.9.1. Descripci6 de la competéncia 9

L’aprenentatge de les nocions temporals i dels successos que s’esdevenen en escales de temps molt
diferents permet explicar, situar i interpretar dades del passat que regeixen I'evolucié del planeta. Alguns
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aspectes que succeeixen en escales temporals molt diferents sén els que afecten 'origen i evolucié geologica
de la Terra, els processos geologics externs, el modelatge del relleu, el cicle de les roques o I'evolucié de
l'univers. D’altra banda, és important associar el pas del temps amb I'aparicié de formes de vida que han anat
sobrevivint per seleccié natural a les condicions canviants, desenvolupant nombroses estructures corporals i
adaptacions caracteristiques, propies de cada grup d’éssers vius. Aixo facilita la comprensié de la magnitud
del temps geologic per part de 'alumnat, fet que li permetra associar-lo amb els processos d’evolucié dels
éssers vius, aixi com dels successius episodis catastrofics que van canviar radicalment I'aspecte del planeta
i acabaren amb un percentatge important de la biodiversitat, en algun cas de més del 90 %.

Altres escales temporals relacionades amb les anteriors son els cicles de la matéria, la dinamica dels
ecosistemes o els processos en equilibri sobre els quals I'actuacio de I'ésser huma produeix alteracions (com
ara extincions d’éssers vius o canvi climatic). Les duracions temporals dels cicles vitals minimitzen encara
més aquestes escales i completen una visié global del temps i la seua relacié amb la naturalesa.

Juntament amb la competéncia anterior, aquesta permetra adquirir una visié de conjunt del planeta
que habitem, la seua dinamica, la seua historia i els fenomens que han conduit a 'aspecte actual del planeta
i la diversitat dels éssers vius, a més de contribuir a la percepcié global del mén en conjunt.

Se suggereix utilitzar eines digitals com ara les linies del temps per a representar processos a escala
planetaria o cicles de vida d’éssers vius, i d’aplicacions digitals per a estudiar la biodiversitat de la vida.

Al final del primer curs, I'alumnat ha de ser capag¢ d’apreciar la magnitud del temps geologic en
comparacié amb I'historic, i tots dos amb la duracié de la vida d’un individu, i distingir les diferents escales en
gué ocorren els fenomens geologics, historics i personals.

En finalitzar el tercer curs, 'alumnat ha de ser capa¢ d’associar I'origen de la biodiversitat i la
necessitat d’'una gran quantitat de temps per al seu desenvolupament amb la magnitud del temps geologic i
les teories que expliquen el mecanisme principal que ha originat aquesta biodiversitat (seleccié natural) i els
canvis geologics (tectonica de plaques).

2.10. Competencia especifica 10

Adoptar habits de comportament en l'activitat quotidiana responsables amb I'entorn, aplicant criteris
cientifics i evitant o minimitzant 'impacte mediambiental.

2.10.1 Descripcio de la competéncia 10

L’ecoresponsabilitat comenca per I'aplicacié dels principis de sostenibilitat en I'entorn més proxim de
la persona. La problematica generada per I'actuacio de I'ésser huma sobre el seu entorn ha aconseguit un
nivell tal de gravetat que, partint de xicotets impactes de tipus local, ha arribat a generar una incidéncia a
escala planetaria que es manifesta en fendmens tan globals com I'emergéncia climatica que ens amenaga
actualment. D’altra banda, inclou la percepcié que als problemes globals se’ls pot donar solucié prenent les
mesures adequades a escala personal i local, com en el cas de la reducci6é de la capa d’0z6. Mitjangant
'adquisicio i el desenvolupament d’aquesta competéncia, I'alumnat ha de ser capag¢ d’adoptar comportaments
en la vida diaria que demostren el seu compromis amb la conservacié de les condicions de vida del planeta i
el coneixement de I'impacte que les seues actuacions tenen sobre tot el que I'envolta. La reduccié del consum
energétic i de recursos com l'aigua potable, la disminucié dels residus i de la utilitzacié d’elements que els
generaran o, en cas d’haver de recorrer a aquests, la seua reutilitzacio i, en Gltima instancia, el reciclatge
posterior, han de ser les metes per a una ciutadania responsable. D’altra banda, el consum de productes de
proximitat, la reduccié del consum de carns i aliments processats, la compra de productes amb menys
guantitat d’envasos no retornables i altres comportaments responsables similars, a més dels beneficis
associats a les propies accions, poden afavorir canvis en els sistemes de produccié i, per extensid, en les
politiques de les administracions.
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En finalitzar el primer curs, 'alumnat ha de ser capac¢ d’interpretar dades técniques entorn dels
problemes que origina I'accié humana sobre el seu entorn i la seua manifestacié més preocupant en el moment
present: 'emergencia climatica. També ha de ser capac de descriure les conseqiiéncies per a les poblacions
humanes de processos com la destruccié de biodiversitat, la desertitzacio i, associada a aquesta, la migracio
climatica.

Quant al consum, I'alumnat ha de ser capag¢ d’aportar proves respecte de quins habits s6n més
saludables i quins generen menys quantitat de residus o generen residus susceptibles de ser reciclats,
argumentar sobre la base d’aquestes proves i actuar en consequéncia individualment.

En finalitzar el tercer curs, ha de ser capa¢ d’identificar i analitzar, de manera global i amb
coneixements tecnics, els problemes que afecten el nostre planeta generats per l'activitat humana d’'una
manera directa o indirecta, les seues causes i les possibles actuacions que es puguen emprendre per a
mitigar-los o adaptar-s’hi.

A més, l'alumnat haura adquirit habits responsables de consum, reduira aixi la seua petjada de
carboni, amb menys consum energétic i menys generacié de residus, i, a més, participara, activament en la
difusioé d’aquestes practiques en el seu entorn més proxim i aportant proves entorn de la seua idoneitat.

2.11. Competencia especifica 11

Proposar solucions realistes basades en el coneixement cientific davant de problemes de naturalesa
ecosocial a escala local i global, argumentar-ne la idoneitat i actuar en conseqgiiéncia.

2.11.1. Descripcio de la competencia 11

L’alumnat ha de ser capag, en acabar aquesta etapa, d’actuar com a agent de transformacio, i
argumentar les seues propostes de millora i/o d’adaptacio a la situacid, tant en I’ambit local com en el global,
i d’adregar-se a les instancies que puguen dur a terme aquestes transformacions o que puguen facilitar-les.
Tot aixd haura d’estar basat en dades objectives aplicant un punt de vista cientific, amb capacitat per a fer
proves experimentals de comprovacié i cerca d’informacié contrastada, treballant en equip, aplicant sempre
criteris étics d’igualtat i no discriminacid. Per a aixd, haura de posseir un coneixement ampli no tan sols dels
problemes ambientals i les seues conseqiiéncies sobre la naturalesa, sindé també dels problemes socials que
es generen i que impliquen, al mateix temps, la desestabilitzacio de les societats que els pateixen. Per tant,
caldra aplicar un criteri de tipus ecosocial a I'hora d’aprofundir en les causes, la concrecio i les solucions als
problemes ambientals, ja que no es poden abordar els problemes sense un coneixement profund d’aquests i
distingir les opinions personals dels fets contrastats cientificament.

En finalitzar el primer curs, 'alumnat ha de ser capag¢ de diagnosticar problemes presents en el seu
entorn proxim i proposar mesures per a afrontar-lo, i acudir, amb I'ajuda del professorat, a les instancies
adequades per a aportar aquestes propostes.

En finalitzar el tercer curs, 'alumnat ha de ser capag¢ d’aportar propostes, tant a escala local com
global, per a afrontar, mitigar o adaptar-se als problemes generats per 'accié humana de manera autbnoma,
conéixer les vies establides per a fer aquestes aportacions i les fonts en qué consultar la informacio.

3. Connexions de les competéncies especifiques entre si amb les competéncies d’altres arees/matéries
i amb les competéncies clau (per al conjunt de les competéncies de I'area/matéria)

3.1. Relacions o connexions amb les altres CE de la matéria
La CE 1 esta lligada a les dues competéencies especifiques seglients (CE 2 i CE 3) que abasten la

metodologia de la ciéncia i no pot desenvolupar-se de manera independent d’aquestes. L’adquisicio i I'is de
coneixements especifics dona respostes i solucions als problemes cientifics. Les lleis, els principis i els
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conceptes cientifics s’utilitzen per a definir un problema i formular-lo en termes que s’aproximen a una
resposta 0 una solucié. Aquesta competéncia no pot desenvolupar-se sense dominar les estratégies de
comunicacié. D’altra banda, en la mesura que s’aplicara per a facilitar la comprensio dels fenomens del nostre
entorn, es relaciona amb la resta de les competéncies especifiques de la matéria, ja que constitueix
l'instrument que facilitara aquesta comprensio.

La CE 2 esta lligada a la CE 1 d’aquesta mateixa matéria i no pot desenvolupar-se independentment
d’aquesta. L’adquisicio i I'is de coneixements especifics permet donar respostes a situacions reals. Les lleis,
els principis i els conceptes cientifics s’utilitzen per a definir un problema i formular-lo en termes que
s’aproximen a una resposta o una solucio. De la mateixa manera, aquesta competéncia no pot desenvolupar-
se sense dominar les estrategies d’argumentacié i comunicacié propis de la ciéncia als quals remet la CE 3.

La CE3 no pot desenvolupar-se independentment de les dues anteriors. S’enriqueix amb la millor
comprensié dels processos en resoldre problemes aplicant el raonament cientific, 0 en emetre hipotesis i
comunicar els resultats d’'una investigacid, perd en tots dos casos la comunicacié dels resultats o les
conclusions, o 'argumentacio realitzada, es duen a terme mitjangant una mena de discurs argumentatiu i un
llenguatge propis de la ciéncia, que impliquen la utilitzacié del llenguatge matematic i la comprensié de les
lleis de la ciéncia.

La CE 4 es relaciona amb les tres anteriors per suposar un avang en la comprensié de com funciona
la ciéncia i la seua incidéncia en la vida de les persones, i aporta a aquesta comprensio la relacié amb la
societat en que es troben les persones que desenvolupen les teories.

La relacié de les quatre competéncies anteriors amb la resta de les competéncies especifiques es
basa en la naturalesa del sistema de treball propi de la ciéncia. Amb les seues limitacions associades a la
dependencia dels principis aplicats en els diferents descobriments que es van produint i el caracter dinamic
que aixo li infereix, el treball cientific constitueix un bon sistema d’interpretacié de la realitat que facilita la
previsié d’esdeveniments i, per tant, les actuacions que faciliten la vida als éssers humans i permeten preveure
les consequéncies dels seus actes. Per tant, aquestes competéncies han d’'impregnar tots els nivells educatius
i totes les arees i les materies del curriculum, no tan sols les de I'ambit cientific i tecnologic.

Quant a la seua relacié6 amb la resta de competéncies especifiques de Biologia i Geologia, pel seu
caracter transversal, les quatre primeres competéncies especifiques afecten tots els aspectes de la ciéncia, i
faciliten els avangos en camps com el coneixement del funcionament de I'organisme i I'adquisicié de bons
habits (CE 5), els avancos en la comprensié del funcionament dels sistemes del planeta (CE 7, CE 8 i CE 9)
i les accions humanes sobre el planeta, les seues consequeéncies i les mesures per a pal-liar-les o adaptar-
s’hi (CE 10i CE 11).

Pel que fa a la CE5, aquesta competéncia i la CE 6 (relativa a questions de sexualitat) estan molt
relacionades, ja que la segona requereix conéixer el funcionament del propi cos i prendre consciéncia de la
necessitat de cuidar. També amb la CE 7 (biodiversitat), per relacionar I'ésser huma amb el concepte d’ésser
viu com a sistema integrat. D’altra banda, no so6n indiferents les conseqiéncies derivades d’'una alimentacio
no sostenible sobre el medi ambient (CE 10).

La CE 6 es nodreix de I'anterior, ja que requereix comprendre I'anatomia i la fisiologia del cos huma
com a sistema complex i de la presa de consciencia de la necessitat de cuidar-lo, encara que té elements
propis i diferencials relacionats amb la sexualitat i els nombrosos aspectes emocionals i socials que
requereixen el seu desenvolupament independent.

Les CE 7, 819 apel-len al coneixement del nostre planeta i dels sistemes que conté, incloent-hi aquest
mateix com a sistema. Els punts de coincidéncia i les estretes connexions existents entre aquestes tres
competéncies aconsellen examinar les seues relacions amb altres competéncies especifiques de manera
conjunta, en lloc de fer-ho separadament per a cadascuna.
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La comprensi6 dels sistemes biologics i geologics relacionen la CE 8 amb la CE 9, pero el concepte
de sistema ha d’estar present en la interpretacio de la naturalesa, i es considera que un sistema és més que
la suma de les parts. El coneixement del funcionament del cos huma o els ecosistemes requereixen també
aquesta concepci6 de sistema, fet que lligariales CE 7, CE8i CE 9amb les CE 4, CE 10i CE 11, i s’associen
aixi els efectes sobre el medi ambient amb les conseqiiencies sobre la salut humana. Aquesta comprensio
també es relaciona amb les quatre primeres CE, perqué requereix una capacitat d’analisi de problemes de la
vida quotidiana. A més, implica valorar la incidencia de les accions humanes sobre el manteniment de la
biodiversitat i la pérdua d’aquesta i sobre l'alteracié dels equilibris naturals com a generadora de malalties en
els éssers humans (CE10 i CE11).

La incidéncia indiscutible de I'ésser huma sobre el planeta s’ha de tindre en compte a I'hora de formar
la ciutadania. Si bé es conceben la infancia i la joventut com els ciutadans del futur, la veritat és que ja ho sén
en el present i han de conéixer les conseqliéncies que esta tenint 'activitat de la seua espécie, les causes
Ultimes i les possibles respostes que es poden proposar com a mesures de prevencid, compensacio o
adaptacié. En aquest sentit, I'alumnat ha de conéixer no només els problemes, siné ser capacg d’aportar idees
per a afrontar-los. Per aquesta rad, les CE 10 i CE 11 estan imbricades i contribueixen a un plantejament de
la problematica que ha de ser de tipus ecosocial, i mantenen relacions compartides amb les competéncies
clau i amb altres competencies especifiques, de la mateixa manera que succeia amb les del bloc anterior.

Les CE 10 i CE11 es relacionen, d’'una manera molt destacada, amb la CE 5 sobre habits saludables,
degut a la causalitat confirmada de les alteracions del medi en nombroses afeccions o agreujament de
malalties en éssers humans. També tenen una connexié especial amb la CE 7 sobre biodiversitat i la
importancia de conservar-la. D’altra banda, en la mesura que el desenvolupament de la CE 10 i la CE 11
implica aplicar criteris objectius basats en evidéncies, ambdues es relacionaran també amb les quatre
primeres competéncies especifiques.

3.2.Relacions o connexions amb les CE d’altres arees de I'etapa

La ciéncia aporta explicacions als fenomens i la societat utilitzara aquestes explicacions per a
desenvolupar aplicacions i prendre decisions. En aquest sentit, el coneixement sobre aquestes decisions
permetra reflexionar al voltant de la seua idoneitat. Les competéncies en 'ambit humanistic resulten aixi
essencials per a desenvolupar aquesta competéncia especifica.

Per a conéixer correctament el funcionament de l'organisme i els criteris que ens permeten
argumentar quant a la idoneitat d’'uns habits o altres, és fonamental que es desenvolupen competéncies
ligades al tractament de dades i a les lleis fisiques i quimiques. Aixi, el coneixement dels processos que es
desenvolupen en l'organisme i que justifiquen la presa de decisions quant a la salut ha d’incloure la
comprensio de les reaccions quimiques que es produeixen en el nostre cos i les lleis de la fisica que limiten
determinades accions per part del nostre aparat locomotor.

Els problemes associats a una alimentacioé inadequada inclouen els casos en qué aquesta alimentacié
no és decisio de la persona, sind que resulta imposada per unes societats injustes, insolidaries i
hegemoniques. La comprensid correcta d’aquestes circumstancies esta associada al desenvolupament de les
competéncies de 'ambit humanistic.

La sexualitat és una de les expressions més important en I'ésser huma i la seua relacié amb les
relacions afectives s’estudia també a través de les caracteristiques i els processos fisicoquimics de
'organisme huma. A més, es pot aprofitar aquesta competéncia per a estudiar questions relacionades amb el
genere i la preséncia d’homes i dones en els diferents ambits de la ciéncia, aixi com el comportament del mén
de la ciéncia amb la diversitat sexual i de génere, en comparacié amb altres ambits de la vida. Es pot aprofitar
també per a valorar com responen els diferents ambits de la ciéncia davant dels reptes actuals de la societat.

Aixi, el caracter transversal de la CE 6 es manifesta en la seua relacié clara amb la interaccié entre
els humans i el respecte a totes les opcions d’orientacié sexual. En aquest sentit, qualsevol de les maneres
d’afrontar la realitat ha d’estar associada a aquest respecte, que no és possible sense un coneixement de
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I'existéncia d’aquestes possibilitats. Des de qualsevol dels ambits es pot estudiar aquesta diversitat, tant en
el moment present com des d’'un punt de vista historic, aixi com la manera com les diferents cultures I'aborden
o I'han abordada i les manifestacions que tant des de la literatura com des de I'art s’han generat.

La comprensié del funcionament dels sistemes biologics i geologics (CE 7, CE 8 i CE9) requereix
utilitzar els recursos matematics. D’altra banda, I'adquisicié i el desenvolupament de les competéncies
relacionades amb la Fisica i la Quimica incrementara també aquesta comprensio, ja que, per a avancgar en el
coneixement dels sistemes i el seu funcionament, és necessari utilitzar conceptes de fisica i quimica que
aporten explicacions als fendmens que observem i ens permeten preveure comportaments i obrar en
consequeéncia.

Els sistemes no sén exclusius de 'ambit cientific. Es donen en qualsevol ambit i la comprensié del
seu origen, funcionament i relacions entre els seus components en un dels ambits facilitara la d’altres
sistemes, i aproximen I'alumnat a una comprensié millor del seu entorn.

També les CE 10 i CE 11 tenen connexions profundes amb les ciéncies socials, tenint en compte les
implicacions que per a les poblacions humanes tenen els impactes sobre la naturalesa de les nostres accions
i les consequiéncies que, al seu torn, es deriven sobre les mateixes poblacions que habiten les zones que
reben I'impacte i que en moltes ocasions no son les que I'han generat. Pero també hi ha possibles llocs de
trobada amb altres matéries que poden contribuir a la conscienciacio en els problemes i la difusi6 de les idees
alhora que desenvolupen les seues competéncies, com és el cas de I'ambit artistic expressiu, 'ambit
tecnologic i digital o 'ambit linglistic. El desenvolupament d’aquestes dues competéncies requereix no només
un procés de sensibilitzacid, siné 'accés a dades objectives que permeten el coneixement en profunditat dels
problemes i el desenvolupament del pensament critic associat. Aix0 no és possible sense el desenvolupament
de competéncies lligades a coneixements técnics i de processos operatius que faciliten les arees de I'ambit
STEM. A més, el coneixement de dades i processos no aporta, per si mateix, una visié de conjunt de les
situacions. Es necessari, a més, 'accés a informacions associades a les conseqiiéncies de les nostres accions
ligades a fenomens socials i étics, entorns naturals proxims, riqguesa paisatgistica, entorns urbans, expressio
artistica i relacions socials que constitueixen el focus d’altres materies, especialment de 'humanistic i social,
i de la matéria de valors civics i étics, aixi com una bona comprensid dels textos i un bon desenvolupament
de la capacitat de comunicacié que permeta que el missatge emés siga comprés pels receptors associada al
desenvolupament i 'adquisicié de les competéncies especifiques de I'ambit linguistic.

3.3. Relacions o connexions amb les competéncies clau

CCL CP CMCT CD CPSAA CcC CE CCEC
CE1l X X X
CE2 X X X X
CES X X X
CE4 X X X
CES X X X
CE6 X X X
CE7 X X X X X
CES8 X X X X
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CE9 X X X
CE10 X X X X
CE11 X X X X

Competencies clau del perfil d’eixida de I'alumnat al final de 'ensenyament basic:

. CCL: competéncia en comunicacio lingiistica

. CP: competéncia plurilingtie

. CMCT: competéncia matematica, cientifica i tecnoldgica

. CD: competéncia digital

. CPSAA: competéncia personal, social i d’aprendre a aprendre
. CC: competéncia ciutadana

. CE: competencia emprenedora

. CCEC: competéncia en consciéncia i expressié cultural

A continuacid, s’exposen algunes consideracions respecte de la relacié de les competéncies
especifiques amb les competéncies clau.

Es evident, per la naturalesa de la matéria, la relacié de totes les competéncies especifiques amb la
competéncia matematica i la competéncia en ciéncia, tecnologia i enginyeria. Es per aixd que si bé
s’assenyalen aquestes connexions en el quadre, es prescindeix d’'uns comentaris que resultarien, sens dubte,
obvis.

Resoldre problemes cientifics a partir d’investigacions (CE 1) requereix mobilitzar tots els
coneixements i les habilitats adquirits propis de la ciéncia, aixi com les eines digitals (competéncia digital) per
a tractar, processar i comunicar la informacié. EI mateix procés experimental també requereix un treball
col-laboratiu, distribuint tasques, i la revisio dels resultats i els coneixements previs (competencia personal,
social i d’aprendre a aprendre).

Aquesta competencia no pot desenvolupar-se sense el domini de les estratégies de comunicacio, fet
gue mobilitza la competéncia en comunicacio linguistica.

Quant a lanalisi de situacions problematiques reals utilitzant la Iogica cientifica i explorant les
possibles consequiencies de les solucions proposades per a afrontar-les (CE 2), implica proposar solucions i
comprovar-ne el resultat, fet que forca a aprendre dels errors i a revisar els coneixements propis, desenvolupar
la competéncia personal, social i d’aprendre a aprendre. Quan implica solucions a problemes globals ha de
tindre en compte multitud de factors socials, i contribuir al benestar comu des del respecte a les diferéncies i
a la diversitat, i connecta d’aquesta manera amb la competéncia ciutadana. També potencia la competéncia
digital, ja que requereix la cerca avangada d’'informacio, el tractament adequat d’aquesta i la comunicacio a
través de plataformes virtuals i eines informatiques.

La competéncia especifica referida a I'is del coneixement cientific com a instrument del pensament
critic i el desenvolupament de la capacitat argumentativa (CE 3) aborda la dimensid comunicativa de la
ciéncia, per la qual cosa esta estretament relacionada amb la competéncia en comunicacio lingiistica i la
competéencia plurilinglie. Aquestes relacions son destacables especialment en la mesura que som en una
comunitat autbnoma amb llengua propia i la consulta de bibliografia cientifica requereix sovint conéixer altres
llengiies com I'anglés.

Respecte de la justificacio de la validesa del model cientific com a producte dinamic (CE 4), es basa
en la naturalesa del sistema de treball propi de la ciéncia. Amb les seues limitacions associades a la
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dependeéncia dels principis aplicats en els diferents descobriments que es van produint i el caracter dinamic
gue aixo li infereix, el treball cientific constitueix un bon sistema d’interpretacié de la realitat que facilita la
previsio d’esdeveniments i, per tant, les actuacions que faciliten la vida als éssers humans i permeten preveure
les consequiencies dels seus actes. Per tant, aquesta percepcié de les limitacions de la ciéncia i el seu caracter
dinamic ha d’impregnar tots els nivells educatius i totes les arees i matéries del curriculum, no només les de
'ambit cientific i tecnologic. Aixd suposa plantejar-se problemes étics quant als riscos inadequats de I'is del
coneixement cientific en la societat (competéncia ciutadana). En la comprensio dels models cientifics es
recorre al context social, als fets i a les relacions ciéncia-tecnologia-societat que fan que aquests models
adquirisquen sentit en un moment historic donat. El seu desenvolupament requereix conéixer i respectar el
patrimoni cultural i artistic en altres époques que ajuden a comprendre la visié historicista de la ciéncia, fet
gue les vincula amb la competéncia clau en consciéncia i expressio culturals.

La presa de decisions respecte de la salut del propi cos (CE 5) implica que 'alumnat ha de conéixer i
practicar habits de vida saludable fisicament i mentalment i conéixer els riscos que comporta no tindre’ls en
compte (competéncia personal, social i d’aprendre a aprendre, habits de vida saludable). També 'acceptaciéd
de les diferéncies culturals en modes de vida, i la valoracio i I'actuacio responsable davant de les conductes
de risc o en la transmissié de malalties infeccioses ajuda a resoldre conflictes de manera pacifica i
constructiva, i contribueix al benestar comu (competéncia ciutadana).

D’altra banda, la competéncia especifica referida a la sexualitat personal i el respecte a la varietat
d’identitats de génere i d’orientacions sexuals (CE 6) afecta directament la interaccio entre les persones i
implica el respecte de totes les opcions d’orientacié sexual, fet que la vincula clarament amb la competéncia
ciutadana i la competéncia personal, social i d’aprendre a aprendre.

Les CE 7, 89 apel-len al coneixement del nostre planeta i dels sistemes que conté, incloent-hi aquest
mateix com a sistema. En aquestes s’intercalen les implicacions socials de les accions propies que afecten la
resta de la societat, en aspectes globals com la pérdua de la biodiversitat, el canvi climatic, o la necessitat
d’enfrontar-se al repte d’aconseguir un equilibri sostenible, amb les relacions sistéemiques d’interdependéncia,
ecodependéncia i interconnexié entre actuacions locals i globals, tan imbricades en la visié de conjunt del
sistema Terra. Al mateix temps, es valora el patrimoni que la naturalesa ens ha proporcionat quant a recursos
geologics, d’ecosistemes, de riquesa paisatgistica i valors culturals associats (competéncia ciutadana i
competéncia personal, social i d’aprendre a aprendre). Quant a 'assumpcié de la importancia del manteniment
de la biodiversitat associada al territori, es vinculen amb la competéncia en consciéncia i expressié culturals.
Finalment, actuar amb responsabilitat participant activament en la conservacié de totes les formes de vida i
del planeta permetra el desenvolupament de la competéncia emprenedora.

Les CE 10 i 11 estan imbricades i contribueixen a un plantejament de la problematica de tipus
ecosocial. Hi ha una relaci6 especial entre la CE10 i la competéncia personal, social i d’aprendre a aprendre,
ja que els problemes ambientals requereixen una implicacié i un coneixement dels problemes associats a les
alteracions del medi ambient. Una altra connexi6é destacada en aquest cas €s la competencia ciutadana, atés
el nivell de compromis amb la societat que es requereix per a abordar els problemes ambientals i prendre
decisions adequades i realistes per a resoldre’ls assumint els valors associats als Objectius de
Desenvolupament Sostenible relacionats amb les alteracions de la naturalesa i amb altres problemes com ara
la pobresa o la falta d’habitatge i recursos, associats al seu torn a situacions d’injusticia social. D’altra banda,
proposar solucions realistes i adoptar habits responsables esta estretament relacionat amb la competéncia
emprenedora.

4. Sabers basics (per al conjunt de les competéncies de la matéria)

4.1. Introducci6

Com s’ha indicat al principi d’aquest document, la seleccié dels continguts basics recollits en els blocs
que es mostren a continuacié esta justificada per la necessitat d’aquests per a I'adquisicié i el
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desenvolupament de les CE que, al seu torn, contribueixen a l'adquisicio i el desenvolupament de les
competéncies clau i, en definitiva, a aconseguir el perfil d’eixida de I'alumnat en finalitzar I'educacié basica.
Entenem que els cinc blocs proposats resulten imprescindibles per a la comprensio del mén que ens envolta
per qualsevol ciutada o ciutadana, i aporten tots els aspectes de la biologia i la geologia que resulten
fonamentals per a aix0. Aixi mateix, cadascun dels cinc blocs es treballa, amb diferent nivell de profunditat en
el primer i el tercer curs de I'educacié secundaria. Aquests blocs serien els basics per a la comprensio de la
naturalesa, incloent-hi el paper de I'ésser huma com a part d’aquesta i la seua incidéncia en els processos
naturals.

Tenint en compte que a la Comunitat Valenciana tot 'alumnat cursara la matéria de Biologia i Geologia
en els cursos 1ri 3r de 'ESO, els sabers basics seleccionats per ser necessaris per a aconseguir el nivell de
desenvolupament competencial esperat al final de 'educacio obligatdria es distribueixen, amb fins orientatius,
entre aquests dos cursos. Els sabers basics es presenten organitzats en blocs vinculats a grups de
competéncies especifiques estretament relacionades entre si (vegeu l'apartat 3.1) i I'adquisicié i el
desenvolupament de les quals exigeix 'aprenentatge, I'articulacié i la mobilitzacié de continguts igualment
interrelacionats.

4.2.Bloc 1: METODOLOGIA DE LA CIENCIA (CE 1, CE2, CE3iCE 4)

Per a desenvolupar les competéncies relacionades amb la metodologia de la ciéncia resulta
imprescindible adquirir uns coneixements basics sobre el fonament del treball cientific, aixi com unes
determinades destreses en el maneig de I'instrumental i en la realitzacio de les practiques, en el tractament
de les dades i en la comunicaci6 dels resultats. Els sabers basics que integren aguestes quatre competéncies
estan interrelacionats entre si i conformen un bloc que no s’identifica amb uns continguts curriculars concrets.
Més aviat es tracta de sabers que afecten la resta dels sabers, i que s’incorporen a la practica educativa
aplicant-los en cadascun dels temes tractats i en tots els nivells. En el quadre s’indica el curs (1r, 3r) en que
proposa treballar-los o el nivell de profunditat amb qué proposa treballar-los.

Curs

Sabers basics
1r 3r

Contribuci6 de les grans cientifiques i cientifics en el desenvolupament de les
ciéncies biologiques i geologiques

Estratégies d'utilitzacié d’eines digitals per a la cerca de la informacié, la
col-laboracié i la comunicacié de processos, resultats i idees en diferents formats X X
(infografia, presentacio, poster, informe, grafic...)

Llenguatge cientific i vocabulari especific de la matéria d’estudi en la
comprensio d’informacions i dades, la comunicacio de les idees propies, la discussio X X
raonada i I'argumentacié sobre problemes de caracter cientific

Procediments experimentals en laboratori: control de variables, presa (error en
la mesura) i representacié de les dades (taules i grafics), analisis i interpretacio X X
d’aquests

Pautes del treball cientific en la planificacid i execucid d'un projecte
d’investigacié en equip: identificacié de preguntes i plantejament de problemes que

, o s e o , X X
puguen respondre’s, formulacié d’hipotesis, contrastacio i posada a prova a través de
I'experimentacio, i comunicacio de resultats

Procediments i métodes d’observacié de fets o fendmens naturals des del N N

prisma del naturalista inquiet: capacitat d’'incorporar les observacions als coneixements
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adquirits i qliestionament de I'evidéncia

Instruments, eines i técniques propies del laboratori de biologia. Normes de
seguretat en el laboratori

Les eines digitals utilitzades poden ser les mateixes en els dos cursos, pero treballades de manera
més pautada o guiada en primer i de forma més autdonoma en tercer. En el tercer curs I'alumnat pot ser més
autdbnom per a ftriar 'eina més adequada per a comunicar els seus resultats depenent de la tasca
desenvolupada. Aixd mateix succeeix en la resta dels sabers d’aquest bloc.

4.3.Bloc 2: COS HUMA | HABITS SALUDABLES (CE 5i CE 6)

Aquest bloc, relacionat amb el coneixement del propi cos i els habits saludables, es troba més proxim
que altres a I'experiéncia de I'alumnat i, a més, tracta d’aspectes fonamentals per a la salut i el benestar de
lindividu. La comprensié dels continguts resulta accessible a I'alumnat de nivells inicials de secundaria. Es
per aixd que es proposa treballar els continguts d’aquest bloc en el primer curs, amb un plantejament centrat
en un coneixement del propi cos i el reconeixement de la diversitat humana, i deixar per a cursos posteriors,
jaenl'educacié postobligatoria, 'aprofundiment en aspectes més técnics quant a I'estructura i el funcionament
de 'organisme.

Curs
Sabers basics
1r 3r
Nivells d’organitzacié de la matéria viva i organitzacio general del cos huma (cél-lula, X
teixit, organ, aparats o sistemes). Concepte d’ésser pluricel-lular
La salut i la malaltia. Malalties infeccioses i no infeccioses. Higiene i prevencié X
Sistema immunitari. Vacunes. Els trasplantaments i la donaci6é de cél-lules, sang i X
organs
L’homeostasi i la seua relacié amb el manteniment de la vida X
Necessitats nutricionals: els nutrients, els aliments i habits alimentosos saludables i X
sostenibles. Dietes saludables i trastorns de la conducta alimentaria
La funcié de nutricid. Relacié entre els aparats digestiu, respiratori, circulatori i X
excretor i visié global de la nutricié en I'ésser huma
La funcié de relacié: coordinacié entre sistema nervios, sistema endocri i aparell X
locomotor. Prevencio de lesions
Les substancies addictives: el tabac, I'alcohol i altres drogues. Problemes associats X X
Alteracions més frequents, malalties associades, prevencié d’aquestes i habits de X X
vida saludables en relacié amb les funcions de nutricié, relaci6 i reproduccié
La reproducci6 humana. Anatomia i fisiologia de I'aparat reproductor. El cicle
menstrual. Fecundacio, embaras i part. Analisi dels diferents metodes anticonceptius X X
i de les técniques de reproduccid assistida
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Prevencio de les malalties de transmissié sexual X X
Canwvis fisics i psiquics en I'adolescéncia X X
Relacions i sexualitat; drets i igualtat; sexe, génere i sexualitat; salut i benestar X X
sexual; violéncia i prevencié d'amenaces de génere en la societat digital

Els sabers d’aquest bloc es presenten organitzats en dos grups reflectits en dues taules diferents. Els del
primer grup, corresponent a la taula superior, es treballen, principalment, només en el primer curs i estableixen
les bases per a aprofundir en el tercer curs diferents aspectes dels mateixos continguts. Aixi, els habits
saludables en funcions de nutricid i relacié poden reforcar-se en el tercer curs, al mateix temps que també es
tracten des d’altres materies com, per exemple, en Educacié Fisica. Quant als sabers relacionats amb
sexualitat i reproduccio, el diferent grau de maduresa al llarg de I'etapa obliga a reprendre des d’una altra
optica els mateixos conceptes. En el primer curs s’abordara com a coneixement del propi cos, mentre que en
el tercer curs s’aprofundira en el coneixement de les relacions interpersonals.

4.4.Bloc 3: ELS ESSERS VIUS (CE 7)

Els sabers d’aquest bloc s’organitzen al voltant de grans conceptes globals relacionats amb el
coneixement dels éssers vius (ésser viu com a sistema, ecosistema, cicle vital, teoria cel-lular, classificacié
general dels éssers vius, adaptacions...). No és necessari aprofundir en les categories taxonomiques menors.
Si que ho és entendre el procés general jerarquic de classificacio i les adaptacions a conseqiiéncia de la
seleccié natural. No sembla necessari entrar en els detalls sobre els tipus d’invertebrats més enlla de destacar-
ne la importancia en els ecosistemes i d’estudiar exemplars concrets per a entendre’n I'organitzacié corporal
basica.

Curs
Sabers basics

1r 3r
L’ésser viu com a sistema: propietats i diferéncies amb la matéria inerta. Funcions de «
nutricio, relacié i reproduccioé dels éssers vius
Teoria cel-lular. En el primer curs, concepte de cél-lula i teoria cel-lular, i en tercer curs,
principals tipus cel-lulars (cél-lula procariota, eucariota animal i vegetal) i les diferéncies X X
basiques
Nutricio autotrofa i heterotrofa X
Tipus divisié cel-lular (mitosi i meiosi). Relacié amb la reproduccié sexual i asexual i els «
cicles de reproduccio dels éssers vius
Nivells d’organitzacié dels éssers vius X
La classificacio dels éssers vius: criteris de classificacio naturals X
Nomenclatura binomial: concepte d’espécie X
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Sistema de classificacié taxonomica i jerarquica, categories més importants X

Dominis i regnes d’éssers vius (en primer, breu descripcid; en tercer, aprofundint en les
caracteristiques)

Principals grups d’éssers vius de cada regne: exemples de trets caracteristics de les
categories taxonOmiques més rellevants i relaci6 amb les seues adaptacions a les X
condicions ambientals

Cicles de la matéria, fluxos d’energia i piramides trofiques X
Concepte d’ecosistema X
La biodiversitat i la necessitat de conservar-la X

Ecodependencia dels éssers vius i importancia del manteniment de totes les formes de
vida per a la salut humana

Cicles biologics i modes de reproduccié d’éssers vius (bacteris, fongs, protoctists, plantes
i animals senzills)

Estrategies de reconeixement i estudi d’espécies més comunes dels ecosistemes de
I'entorn (guies, claus dicotdmiques, visu, eines digitals...)

4.5.BLOC 4: La Terra (CE8iCE9)

Aquest bloc, destinat a I'estudi del planeta Terra, el seu context, estructura i dinamica, aborda la
introduccié d’'un concepte fonamental per a una comprensié adequada, no només del planeta mateix, sin6
d’altres elements i fendbmens associats. Ens referim al concepte de sistema. Aquest concepte apareix també
en altres arees, fet que el converteix en un element essencial per a comprendre la realitat per part de 'alumnat.
Vivim en un planeta en canvi continu que, a escala de temps geologic, ha patit unions i divisions continentals,
variacions del nivell del mar, canvis climatics i aparicions i extincions d’espécies; un planeta on ocorren infinitat
de fendmens naturals com ara terratrémols, erupcions volcaniques o inundacions. Aquesta Terra dinamica és
la nostra llar, n’extraiem els recursos que necessitem i d'aquesta depén la nostra existéncia i la de la resta
d’'organismes que I'habiten. Les ciéncies de la Terra resulten imprescindibles per a donar resposta a molts
dels reptes als quals s’enfronta la humanitat en el segle XXI.

El coneixement de la dinamica i la composicié del nostre planeta permet a I'alumnat comprendre
l'origen de determinats fendmens, alguns de tipus catastrofic, que es produeixen de manera més o menys
sobtada en el nostre entorn. Perd, a més, la dinamica d’altres sistemes que formen part de la Terra, com ara
'atmosfera o la hidrosfera, és responsable aixi mateix de cicles fonamentals per al desenvolupament de la
vida i pateixen alteracions importants a causa de les accions humanes, fet que vincula aguest bloc amb el
seglent, ja que la comprensié d’aquests cicles facilitara, al seu torn, la d’aquestes interaccions i els factors
causants, aixi com de les mesures urgents que cal prendre per la nostra espécie per a preservar la vida tal
com la concebem.

Curs

Sabers basics
1r 3r
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Tipus de processos geologics X

La Terra com a sistema complex en que interaccionen roques, aigua, aire i vida: «
processos geologics externs

Origen de la Terra i del sistema solar X

Els materials de la Terra: origen i tipus X

Relacié d’objectes i materials quotidians amb els minerals i les roques utilitzats en la «
fabricacid.

Estructura basica de la Terra X

Dinamica interna dels materials terrestres: manifestacions de I'energia interna. En

primer curs, s’estudiaran els terratrémols i els volcans com a manifestacions de « «
I'energia interna del planeta i, en el tercer curs, s’estudia la seua distribucié i les causes

(Tectonica de Plaques)

El temps en geologia: escales i mesura del temps X X
Relacions entre els canvis en la historia de la Terra i I'origen i I'evolucié de la vida «
(esdeveniments que marquen les divisions temporals)

Recursos geologics i sostenibilitat X

Riscos geologics i canvi climatic X X

4.6.Bloc 5: Sostenibilitat (CE 10 i CE 11)

Les competéncies relacionades amb aquest bloc son transversals, per la qual cosa els principis en
queé es basen han d’estar presents també en altres matéries. La incidéncia de les accions humanes sobre els
ecosistemes, aixi com els problemes associats, causa de I'actual situacié d’emergéncia climatica i les mesures
pal-liatives i adaptatives que han de prendre’s ja en I'actualitat o en el futur constitueixen elements essencials
gue requereixen un treball multidisciplinari. Aixi, els sabers basics proposats per a aquest bloc contribueixen
a I'adquisicio i el desenvolupament de la practica totalitat de les competéncies d’aquesta matéria, aixi com a
les de la resta de I'ambit de les ciéncies de la naturalesa. La proposta d’ubicacié en aquest bloc es deu a la
necessitat d’establir uns continguts, associats a la matéria, imprescindibles per a una comprensié adequada
dels problemes i una aportacié d’eines per a afrontar-los d’'una manera critica, responsable i realista.

Curs

Sabers basics
1r 3r

Principals problemes mediambientals: contaminacio, desertitzacié, canvi climatic, pérdua de
biodiversitat, esgotament de recursos, etc.

Els ODS, relacions entre aquests: el factor ecosocial i conseqiiéncies socials associades als X
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problemes ambientals

Accions de proteccié del medi ambient o de mitigacié dels problemes ambientals X

Corresponsabilitat en la proteccié ambiental. La importancia de les accions individuals, locals
i globals. En el primer curs, s’hauria d’adquirir el coneixement sobre possibles accions, i en el X X
tercer, hauria de poder concretar-se mitjangant estudis técnics més detallats

Medi ambient i salut. Influéncia dels desequilibris ambientals sobre les malalties i el benestar X

La desigualtat dins dels paisos i entre aquests. Relacié amb la salut. La bretxa nutricional i el
desenvolupament de malalties

Es proposa abordar en el primer curs la problematica associada a la incidéncia humana sobre el medi i les
implicacions sobre les poblacions humanes, incloent-hi les situacions d’injusticia social que es generen. En el
tercer curs s’aprofundira en la concrecié de les conseqiiéncies sobre la salut humana i el coneixement de la
relacié entre les diferents problematiques.

5. Situacions d’aprenentatge per al conjunt de les competéncies de I'area/matéria

Les situacions d’aprenentatge plantejaran tasques complexes en qué l'alumnat estiga obligat a
mobilitzar i articular una série de recursos, sabers i habilitats per a resoldre-les. Han d’incorporar qiiestions
que ajuden a la reflexié sobre el pensament propi, afrontar els reptes del perfil d’eixida i facilitar la construccié
dels aprenentatges sobre els coneixements previs.

Entre els criteris que convé tindre en compte per a dissenyar aquestes situacions, cal esmentar les
seguents:

1. Plantejaran un problema, un repte o una situacié en qué la demanda siga clara i explicita. Els
reptes poden ser prou amplis per a implicar diverses matéries i requerir la col-laboracié dels companys per a
resoldre’ls. Aixi, per exemple, es pot plantejar a I'alumnat que estudie i propose solucions per a reduir el
consum energétic o de recursos de I'escola, com ara previndre o actuar davant d'un terratrémol o una
inundacid, o com abordarien la cerca de vida en I'espai exterior. La tasca consistira a recaptar informacié al
voltant del problema i dissenyar una proposta.

2. Contribuiran a desenvolupar una o diverses competéncies especifiques.

3. Integraran sabers basics, aixo és, per a resoldre la situacié sera necessari mobilitzar i articular
sabers basics inclosos en els blocs de continguts.

4. S’adequaran a l'edat i al nivell de desenvolupament cognitiu de l'alumnat. Les situacions
d’aprenentatge proposades han de ser inclusives i permetre que tot 'alumnat puga abordar-les i resoldre-les.
D’aquesta manera, una proposta de millora de la sostenibilitat del centre pot partir de I'analisi de la situacio
mediambiental d’aquest, en la qual, en funcié de la maduresa de I'alumnat, es poden treballar grafics amb
dades de consum i factures reals fins a simples observacions de I'estat del pati i 'escola o de I'Us de la
il-luminacio natural o artificial, mitjancant patrulles d’ecoauditors amb diferents nivells de complexitat per a
abordar el mateix aspecte.

5. Seran significatives, rellevants i estimulants per a I'alumnat perqueé tracten temes del seu interés
0 bé perque I'enfocament proposat és atractiu. En aquest sentit, les situacions proximes a la seua realitat
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sobre la presa de decisions en aspectes d’habits saludables (alimentacio, prevencié d’'usos inadequats de les
TIC, consum de substancies addictives i toxiques...), o els debats al voltant de suposades eleccions
relacionades amb la reproduccié humana i la sexualitat, com ara la interrupcié de I'embaras o la reproduccio
assistida mitjangant embrions congelats, plantegen situacions proximes en les quals s’han de mobilitzar
coneixements per a justificar i argumentar adequadament les decisions, amb respostes obertes i
interpretacions guiestionables.

6. Requeriran un enfocament critic i reflexiu perque la situacié plantejada pot incloure una demanda
de posicionament una vegada resolta la situacié tenint en compte la perspectiva global (desenvolupament
sostenible, consum responsable, salut, higiene, alimentacid, igualtat i equitat...). Un exemple proxim el tenim
en el rapid desenvolupament de les vacunes contra la COVID-19. Un altre exemple, en aquesta ocasié amb
connotacions negatives, el tenim en el rapid desenvolupament de tecnologies, principalment de tipus
armamentistic, que es produeix en temps de guerra, i algunes s’utilitzen posteriorment en la construccid
d’aparells d’as pacific, i s’afavoreix en molts casos I'avang cientific, com és el cas del sonar i I'estudi de
linterior de la Terra.

7. Afavoriran la cooperacié i el treball en equip desenvolupant les competéncies socioemocionals.

8. Comportaran la resolucié creativa d’una pregunta o problema per ser les situacions plantejades
prou obertes perqué no tinguen una resposta o solucié Uniques. En aquest sentit, es pot plantejar, per
exemple, quines implicacions tindria la prohibicié de I'experimentacié amb animals en el desenvolupament de
la medicina, I'eliminacié d’espécies foranes introduides fa molts anys en els nostres ecosistemes, o les
propostes de compaginar les mesures contra el canvi climatic amb el desenvolupament econdomic i huma.

9. Implicaran la comunicacio6 i la representacié d’estratégies, processos i solucions i I'avaluacio
posara émfasi tant en el procés com les solucions finals. Convé recordar referent a aixd que 'avaluacié és
una eina la finalitat de la qual no és Unicament qualificar, siné també i sobretot facilitar una retroalimentacio
continua del procés d’ensenyament i aprenentatge per a ajustar els ritmes, els continguts i els procediments
didactics utilitzats.

10. Abordaran temes d’interés public i relacionats amb la sostenibilitat i la convivéncia democratica
(participacio ciutadana, igualtat de genere, treball prenent com a referéncia els Objectius de Desenvolupament
Sostenible i 'Agenda 2030 de I'Organitzacié de les Nacions Unides), amb analisi de dades, diagnostic i
propostes d’actuacié sobre la base d’aixo.

11. Mobilitzaran sabers cientifics i d’altres matéries del curriculum establint connexions entre
aquests i les experiéncies adquirides per l'alumnat en diferents contextos. (Importancia de la
interdisciplinarietat per a abordar els problemes). El disseny d’activitats experimentals senzilles permet
estudiar tant les caracteristiques (models organitzatius) com els canvis en els éssers vius i ecosistemes
(observacions en el laboratori de plantes, éssers vius, ecosistemes, o eixides a la naturalesa o a I'exterior).

A continuacid, i a manera d'il-lustracid, s’assenyalen possibles situacions d’aprenentatge, cadascuna
per a una dimensié diferent del coneixement de la matéria de Biologia i Geologia.

* Dimensio salut:

Una possibilitat és plantejar una situacié problematica en qué I'alumnat haja de decidir i argumentar
per a prendre una decisié sobre la base del seu propi coneixement i experiencia. Si prenem 'ambit de la
sexualitat, com qualsevol altre de la salut, les conductes de risc i els problemes derivats poden ser una bona
base. Es desenvolupa una tasca de debat en grups reduits en qué I'alumnat té un rol assignat (expert cientific,
ciutada, politic...) plantejant situacions imaginades (la clonacié humana com a possibilitat reproductora, la
utilitzacié d’embrions humans seleccionats genéticament per a la reproduccié assistida, o la investigacié amb
embrions) o més reals i proximes al context de I'alumnat en les quals ha de prendre una decisio entorn d’'una
questio etica com, per exemple, la reproduccié assistida, la decisié d’interrompre o no un embaras no desitjat,
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la legalitzacié del canvi de sexe en menors d’edat, la identitat sexual, etc. En aquests debats es mobilitzen
sabers essencials (per a argumentar cal conéixer), es busca informacié i es construeixen arguments.

* Dimensié medi ambient:

Les situacions d’aprenentatge, en aquesta dimensid, poden partir del plantejament d’'un problema
ambiental i la cerca de solucions. Aixo es relaciona amb el plantejament d’aquest bloc i la responsabilitat que
suposa la cura del nostre planeta i 'assumpcié de valors étics compatibles amb I'exercici de I'equitat, la
inclusivitat i I'explotacié sostenible dels recursos. Les accions que es proposen com a solucié podrien partir
de problemes locals, situats en el mateix centre o els habitatges particulars, per a anar cap a propostes
globals. En aquest sentit, les situacions poden incloure la participacioé activa de I'alumnat en la governanga
dels centres, el diagnostic d’aquests i la col-laboracié amb les institucions. Aixd genera propostes de millora
gue haurien d’associar-se a una assumpcié de compromisos. Aixi mateix, la creacio en els centres de consells
ambientals o de sostenibilitat, de caracter democratic i en els quals 'alumnat siga protagonista dels processos
de presa de decisions, accions i avaluaci6, pot resultar Gtil en el desenvolupament de les competéncies
especifiques proposades.

D’altra banda, que aquest alumnat compartisca amb representants d’altres centres, de la mateixa
zona o d’altres més o menys llunyanes, les seues conclusions, projectes i expectatives potenciara la
interioritzacié dels valors i el desenvolupament de les competéncies.

» Dimensio planeta Terra i la seua dinamica

La dinamica que afecta el nostre planeta i la seua importancia sobre els canvis que porta associats
és fonamental per a comprendre la responsabilitat de I'ésser huma sobre la conservacié de I'entorn. La
incidéncia sobre les nostres vides d’aquest dinamisme, amb fendmens tan habituals en el nostre planeta com
ara terratrémols, volcans i fendmens meteoroldgics extrems, pot ajudar a plantejar situacions d’aprenentatge
en que l'alumnat desenvolupe una percepcio real d’aquesta situacié. Quant a composicio terrestre, I'is que
es fa dels diferents materials i la relacié de les seues caracteristiques amb aquest Us facilitaran la comprensio
de la seua naturalesa i aproximara a I'alumnat al seu coneixement.

6. Criteris d’avaluacio

6.1. Consideracions previes:

Considerant el nivell evolutiu de 'alumnat, hi ha competéncies que han d’adquirir-se a una edat més
primerenca, per la qual cosa els criteris d’avaluacié corresponents s’estableixen per al primer dels dos cursos
en els quals s’'impartira la matéria de Biologia i Geologia. Aixi ocorre amb les relacionades amb la salut i el
benestar. Quan inicia 'lESO, I'alumnat esta experimentant canvis hormonals associats a I'adolescéncia que
modifiquen el cos i la ment, especialment en aspectes relacionats amb el sexe i les relacions interpersonals.
Per aix0 és aconsellable incidir especialment en aquesta competéncia en aquest moment i aixi previndre
I'aparicio de possibles problemes associats a aquests aspectes, com ara les malalties de transmissio sexual
0 els embarassos no desitjats.

CE1. Resoldre problemes cientifics abordables en 'ambit escolar a partir de treballs d’investigacio de
caracter experimental.

1r curs de 'ESO 3r curs de 'ESO

1.1. Fer una interpretacié6 adequada dels fets
1.1. Aplicar correctament les normes de | observats o les dades disponibles per a contrastar
seguretat propies del treball experimental hipotesis i extraure conclusions que li resulten (tils
en el coneixement del moén que I'envolta
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1.2. Elaborar informes de les investigacions que
justifiqguen correctament  les conclusions
obtingudes d’acord amb els resultats obtinguts i en
el marc dels models o teories

1.2. Observar fets, formular preguntes
investigables i emetre hipdtesis comprovables
cientificament

1.3. Fer cerques d’informacid i recollida de | 1.3. Argumentar, debatre i raonar sobre el
dades, atenent criteris de validesa, qualitat i | problema investigat i la validesa de I'experiéncia
fiabilitat de les fonts (3r curs) de manera guiada | proposada

1.4. Dissenyar experiments per a comprovar
hipotesis i obtindre resultats que les validen o
refuten seguint les pautes del treball cientific

1.5. Elaborar informes senzills de les
investigacions realitzades

CE2. Analitzar situacions problematiques reals utilitzant la logica cientifica i explorant les possibles
consequencies de les solucions proposades per a afrontar-les.

1r curs de TESO 3r curs de 'ESO

2.1. Utilitzar encertadament les eines | 2.1. Utilitzar correctament els termes més
informatiques necessaries per al seu treball de | habituals associats als diferents ambits de la
manera guiada ciéncia

2.2. Analitzar criticament la solucié proposada
a un problema senzill en funcié dels sabers
basics que es mobilitzen

2.2. Utilitzar correctament les eines informatiques
necessaries per al seu treball

2.3. Utilitzar el coneixement cientific adquirit per | 2.3. Analitzar criticament la solucié proposada a un
a interpretar els fenomens que ocorren al seu | problema complex en funcié dels sabers basics
voltant gue es mobilitzen

2.4. Triar l'eina informatica adequada per a
presentar els resultats dels seus treballs de
manera autonoma

2.5. Construir explicacions que relacionen els fets
i conceptes indicant les seues limitacions i
mobilitzant coneixements complexos

CE3. Utilitzar el coneixement cientific com a instrument del pensament critic, interpretant i comunicant
missatges cientifics, desenvolupant argumentacions i accedint a fonts fiables, per a distingir la informacio
contrastada de les noticies falses i les opinions.

1r curs de 'ESO 3r curs de 'ESO
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3.1. Utilitzar 'adequaci6 de les afirmacions o textos
als models i els coneixements tedrics com a criteri
per a validar les afirmacions i distingir-les de
valoracions personals o faltes de rigor, en funcio
dels sabers basics mobilitzats per a validar-los

3.1. Identificar hipotesi, proves i conclusions en
un discurs per a distingir adequadament una
opinié d’una afirmacié basada en proves amb
base cientifica

3.2. Conéixer algunes fonts que s’ajusten als | 3.2. A partir d’'observacions de fendmens o fets,
criteris d’objectivitat, revisié i fiabilitat que | construir una argumentacio que done base a una
caracteritzen la ciéncia a les quals acudir per a | afirmacié o que en desmentisca una altra en reptes
recaptar informacio d’una dificultat ajustada als sabers basics del nivell

3.3. Comunicar-se utilitzant el llenguatge cientific
per a participar en intercanvis o en debats,
interpretant i produint missatges cientifics, amb un
rigor mitja, adequat als sabers basics propis del
nivell

3.3. Comunicar-se, de manera oral i escrita,
utilitzant el llenguatge cientific per a participar
en intercanvis o en debats, interpretant o
produint missatges cientifics de nivell basic

3.4. Utilitzar fonts d’informacié variada per a
construir les seues argumentacions (textos
escrits, audios, grafics, infografies, videos) amb
un grau baix de complexitat

3.4. Desenvolupar una actitud oberta i receptiva
cap a la diversitat de coneixements, punts de vista
i enfocaments

3.5. Utilitzar fonts d’informacié variada per a
construir les seues argumentacions (textos escrits,
audios, grafiques, infografies, videos) amb un grau
mitja de complexitat

CEA4. Justificar la validesa del model cientific com a producte dinamic que es va revisant i reconstruint
sota la influéncia del context social i historic, atenent la importancia de la ciéncia en I'avang de les societats,
aixi com els riscos d’un Us inadequat o interessat dels coneixements cientifics i a les seues limitacions.

1r curs de 'ESO 3r curs de 'ESO

4.1. Aportar exemples d’utilitzacié positiva i | 4.1. Argumentar el valor el treball de les dones
negativa del coneixement cientific cientifiques i de les diferents cultures a la ciéncia

4.2. Associar les idees cientifiques actualment
4.2. Utilitzar un llenguatge inclusiu en els | descartades amb el context historic en el qual van
treballs coneixent exemples de les aportacions | predominar, justificant els models teorics en vista
de les dones i de les diferents cultures a la | dels coneixements disponibles en un moment
ciéncia historic donat i fugint de la critica facil en funcio
dels coneixements implicats

4.3. Relacionar els avancos tecnologics amb
4.3. Aportar exemples de canvis patits per les | alguns avancos cientifics que els van acompanyar
teories cientifiques amb el temps 0 es van associar a aquests en funcio dels sabers
basics implicats
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4.4. Argumentar la validesa de les explicacions i
les argumentacions relacionant-les amb les proves
obtingudes i els models teorics en els diferents
moments de la ciéncia, en funcid de la dificultat de
les argumentacions i els models associats als
continguts basics

4.4. Assenyalar alguns dels avancos
tecnologics que han facilitat el
desenvolupament de la ciéncia

CEb5. Adoptar habits de vida saludable basats en el coneixement del funcionament del propi cos i dels
perills de I'is i I'abus de determinades practiques i del consum d’algunes substancies.

1r curs de 'ESO 3r curs de 'ESO

5.1. Explicar els fonaments dels meétodes
anticonceptius, aixi com l'efectivitat real d’aquests,
sobre la base del coneixement del funcionament
del propi cos

5.1. Explicar adequadament quins
requeriments ha de complir una dieta sana,
equilibrada i sostenible

5.2. Procurar-se una alimentaci®é consumint

productes sans i de proximitat - .
5.2. Justificar les respostes del cos huma a les

alteracions produides per lesions o induides
mitjangcant malalties o substancies, des de la
perspectiva del model d’ésser viu pluricel-lular
d’organitzacié complexa, que respon mitjangant
mecanismes de retroalimentacié per a mantindre
la seua homeostasi

5.3. Explicar les consequiéncies que es generen
a causa de la ignorancia dels habits saludables

5.4. Explicar la importancia de les mesures
preventives contra les infeccions, incloent-hi la
vacunacié, sobre la base dels coneixements
sobre el funcionament del sistema immunitari

5.5. Demostrar coneixement de les mesures
preventives adequades a I'hora de mantindre
relacions sexuals per a previndre malalties de
transmissié sexual o embarassos no desitjats

5.3. Explicar el concepte d’homeostasi i la seua
relaci6 amb el manteniment de la vida i la
prevenci6é de malalties

CES®6. Identificar i acceptar la sexualitat personal, i respectar la varietat d’identitats de genere i
d’orientacions sexuals existents, sobre la base del coneixement del cos huma i del propi cos.

1r curs de 'ESO 3r curs de 'ESO

6.1. Explicar de manera adequada les
diferéncies entre els conceptes de reproduccio,
sexe, génere i orientacio sexual

6.1. Triar amb total llibertat la seua opcié relativa a
orientacié sexual o génere entre totes les possibles

6.2. Respectar i defensar amb arguments totes | 6.2. Argumentar al voltant de les quiestions sobre
les possibles opcions de manifestaci6 de la | I'adopcié de mesures preventives relacionades
sexualitat amb la practica sexual
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6.3. En les relacions interpersonals, mostrar
respecte a I'’hora de decidir els passos que cal
fer en cada moment i respectar els canvis
d’opinié que puguen sorgir en aquest sentit

CE7. Actuar amb responsabilitat participant activament en la conservacié de totes les formes de vida
i del planeta sobre la base del coneixement dels sistemes biologics i geoldgics.

1r curs de 'ESO 3r curs de 'ESO

7.1. Respectar totes les formes de vida, i ser | 7.1. Explicar la biodiversitat actual com a resultat
capacgos d’explicar la dependéncia de I'ésser | d’'un procés de seleccid natural, segons els
huma de la resta d’éssers vius esdeveniments explicats actualment per la ciéncia

7.2. ldentificar i valorar alguns indicadors de la
incidéncia de [lactivitat humana sobre els | 7.2. Manejar claus dicotomiques per a classificar
fenomens geoldgics externs i d’'aquests sobre | correctament diferents éssers vius

la vida en la Terra

7.3. Preveure algunes de les possibles
consequeéencies dels fenomens del nostre | 7.3. Proposar solucions per a palliar les
planeta a partir de dades obtingudes mitjangant | conseqiiéncies de [Iactivitat humana sobre el

métodes fiables conegudes, i valorar la | planeta o per a previndre els fenomens
importancia del paper de la ciéncia en aquestes | responsables d’aquestes
previsions

7.4. Classificar correctament, pel que fa al
regne, diferents organismes en funcié de les | 7.4. Reconéixer el significat del concepte espécie
seues caracteristiques més destacables

7.5. Argumentar sobre la necessitat de conservar
totes les formes de vida

CES8. Utilitzar el coneixement geoldgic basic sobre el funcionament del planeta Terra com a sistema,
amb la finalitat d’analitzar el seu impacte sobre les poblacions i proposar i valorar actuacions de previsio i
intervencio.

1r curs de 'ESO 3r curs de 'ESO

8.1. Explicar el funcionament de la Terra i saber
8.1. Explicar els trets més generals del relleu a | aplicar aquest coneixement basic per a justificar,
consequeéencia dels processos geologics des d’una visi6 de conjunt, la distribucié de volcans
i terratrémols

8.2. Analitzar i identificar algunes de les | 8.2. Explicar la dinamica de construccié-destruccid
principals interaccions entre la humanitat i el | del relleu terrestre i associar-la amb els canvis que




% GENERALITAT
VALENCIANA
A

Conselleria d'Educaci6,
Cultura i Esport

planeta observem en el nostre planeta

8.3. Explicar els riscos naturals i les seues causes,
aixi com la influéncia de l'activitat humana en la
seua intensitat

8.3. Argumentar la necessitat de I'is sostenible
dels recursos

8.4. Buscar i seleccionar informacio rellevant
sobre alguns dels processos que afecten la
Terra, i formular preguntes pertinents sobre
aquest i valorar si determinades evidéncies
confirmen o no una conclusié determinada

8.4. Interpretar els fendmens o els fets d'una
manera global, analitzar els canvis que es
produeixen quan es modifiquen les condicions o es
fa una intervencio

8.5. Valorar la importancia dels principis
geoldgics basics i els procediments més | 8.5. Interpretar els cicles de matéria i els fluxos de
elementals i usuals de la geologia per a | I'energia per a valorar la importancia en la
construir el coneixement cientific sobre la | dinamica terrestre i per als éssers vius

Terra.

8.6. Analitzar un fenomen geologic identificant-
ne els components, les relacions entre aquests
i el seu funcionament com a sistema no
reductible a aquests components i relacions
separadament

8.6. Analitzar I'estructura i la composicié dels
diferents materials terrestres (minerals roques) i
les seues aplicacions principals en I'ambit de la
vida quotidiana

CE9. Analitzar i interpretar les fites principals de la historia del planeta Terra i els principals processos
evolutius dels sistemes naturals, atenent les magnituds del temps geologic implicades en aquests.

1r curs de 'ESO 3r curs de 'ESO

9.1. Apreciar la magnitud del temps geologic en
comparacié amb [I'historic, i tots dos amb la
duracié de la vida d’un individu, i distingir les
diferents escales en qué ocorren els fenomens
geologics, historics i personals

9.1. Explicar el paper determinant de la historia
geologica per a I'evolucio dels éssers vius, tant en
la seua relacié amb les grans extincions com en el
procés de canvi gradual de la selecci6 natural

9.2. Relacionar i aplicar la perspectiva temporal
sobre els profunds canvis que han afectat el nostre
planeta en el passat i als organismes que I'han
poblat

9.2. Reconéixer evidéncies dels canvis en el
registre de la Terra, identificar-los i situar-los en
un eix cronologic

9.3. Argumentar i valorar la importancia del
coneixement dels fenomens naturals del passat
per a entendre el present

9.4. Justificar la biodiversitat com a resultat del
procés de seleccié natural
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9.5. Justificar els canvis geologics com a resultats
dels processos geologics externs i interns i
identificar les causes que els originen (Tectonica
de Plaques i agents geologics externs)

CE10. Adoptar habits de comportament en I'activitat quotidiana responsables amb I'entorn, aplicant
criteris cientifics i evitant o minimitzant 'impacte mediambiental.

1r curs de 'TESO 3r curs de 'ESO

10.1. Interpretar dades técniques al voltant dels | 10.1. Utilitzar el seu coneixement sobre el
problemes que origina I'accié humana sobre el | funcionament dels ecosistemes per a detectar les
seu entorn i 'emergéncia climatica accions humanes que els alteren

10.2. Ser capa¢ de descriure les
consequencies per a les poblacions humanes
de processos com la destrucci6 de
biodiversitat, la desertitzacié i, associada a
aguesta, la migracié climatica

10.2. Proposar solucions per a pal-liar les diferents
formes d’alteracié humana dels ecosistemes

10.3. Descriure les pautes principals per a practicar
un consum sostenible i de proximitat, aixi com les
consequencies ambientals i socials que es deriven
de no aplicar-les

10.3. Adoptar habits respectuosos per al medi
gue generen la menor quantitat de residus
possible o que sén susceptibles de ser reciclats

10.4. Reduir el consum de recursos en I'ambit
personal i en els seus habits diaris

10.5. Explicar correctament els factors més
significatius responsables de la situacié
d’emergéncia climatica que pateix el planeta

CE11. Proposar solucions realistes basades en el coneixement cientific davant de problemes de
naturalesa ecosocial a escala local i global, argumentar-ne la idoneitat i actuar en conseqiéncia.

1r curs de 'ESO 3r curs de 'lESO

11.1. Proposar i participar en 'adopcio de mesures
11.1. Diagnosticar problemes presents en el | locals i globals de mitigacié de la crisi climatica
seu entorn proxim relacionats amb el medi orientades a evitar que les temperatures continuen
incrementant-se

11.2. Proposar accions de conscienciacio i | 11.2. Utilitzar les fonts adequades per a
reivindicatives en relaci6 amb els problemes | documentar-se entorn de causes i possibles
ambientals, utilitzant el procediment adequat | solucions als problemes ambientals que els
per a aixd amb ajuda del professorat permeten argumentar i defensar les seues
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propostes

11.3. Associar situacions de problemes de tipus
social, com ara la immigraci6 massiva, a
l'alteraci6 dels ecosistemes d’origen huma,
com ara la sobreexplotacié de recursos o la
desertificacio




